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Ventrikll sistemin cerrahisi oldukca zordur. Ventikiler sistemin beynin ortasinda olmasi, tamamen néral parenkim ile gevrili olmasi, beynin
farkli loblari icerisinde farkli boyutlarda ve sekillerde olmasi, kolaylikla tikanabilen kiiclik kanallar ya da foramenlerle baglantili olmasi, duvar-
larinda, hemen cevresinde motor, duyusal, gérme yollarinin olmasi ve otonomik, endokrin merkezlerinin bulunmasi bu cerrahi yaklasimin
glclaginin nedenleridir. Lateral ventrikiiller Gglincli ventrikiile ve bazal sisternlere ulasmamizi saglayan derin yerlesimli bosluklardir. Lateral
ventrikiliin duvarini olusturan bircok yapi ayni zamanda Ugiincl ventrikiliin anatomisinde de bulunmaktadir. Hem lateral hem de ti¢lincu
ventrikil derin vendz sistem ile yakindan iliskilidir ve bircok arterler her iki ventrikiler sistem yapilarini beslerler.

ANAHTAR SOZCUKLER: Koroid pleksus, Koroidal fissir, Mikrosirtrjikal anatomi, Uclincii ventrikiil

ABSTRACT

Operative approaches to the lateral and third ventricles are made challenging by their deep position near the center of the intracranial
space, complete encasement in neural tissue, curved shape within the cerebrum, variable shape and size in the different lobes, narrow
communicating orifices making them susceptible to obstruction, expansile nature allowing them to act as mass lesions, and walls containing
important motor, sensory, and visual pathways and vital autonomic and endocrine centers. The lateral ventricles provide deep cavities through
which the third ventricle and basal cisterns may be approached. In this chapter, the neural and vascular relationships that provide the basis for
optimizing the results obtained with intraventricular operations are reviewed before the individual operative approaches are described. Many
of the structures that form part of the walls of the lateral ventricle are also seen in the third ventricle. Both the lateral and third ventricles are

intimately related to the deep venous system, and numerous arteries supply the walls of both the lateral and third ventricles.

KEYWORDS: Choroid plexus, Choroidal fissure, Microsurgical anatomy, Third ventricle

UCUNCU VENTRIKUL

Uclincii ventrikiil kafanin ortasinda, korpus kallozumiile lateral
ventrikiiliin govdesinin altinda, sella tursikanin Uzerinde,
orta beynin Uzerinde, her iki serebral hemisferlerin arasinda,
talamus ve hipatalamuslarin arasinda bulunmaktadir (Sekil 1,
2) (25,28,33,36).

Néral Dokularla iliskisi

Uclincii ventrikiil dar, huni seklinde tek bdlmeli orta hatta
bulunan bir bosluktur. Anteriosiiperior kenarinda foramen
Monro’lar aracihdi ile lateral ventrikillerle, posteriorda ise
akuaduktus Sylvius araciligiile dérdiinci ventrikl ile iliskilidir.
Uclincii ventrikiiliin bir catisi, bir anterior, bir posterior ve iki
tane yan duvari ve bir tabani vardir (6,7,8,14,15).

Cati

Uclincii ventrikiiliin catisi anteriorda foramen Monrodan
posteriorda suprapineal oluga kadar bir yay olusturur (Sekil
3). Catinin dort tabakasi vardir. Birinci tabaka néral doku
olan fornikstir (Sekil 4); ikincisi ince zarimsi tabaka olan tela
koroidea (Sekil 5), Gglinclisii damarlar (Sekil 6) ve dérdiinci
tabaka tekrar tela koroideadir (Sekil 7). Koroid fissiir ¢catinin
lateral kenarinda bulunur. Catinin anteriorunun st kismi
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forniksin govdesi, ¢catinin posterioru ise forniksin bacagi ve
hipokampal komissr tarafindan olusturulur (Sekil 4). Septum
pellisidum forniksin gévdesinin Ust kismina yapisir (Sekil 1).

Tela koroidea ucglincli ventrikiliin catisinin iki tabakasini
olusturur. Tela koroidea piamaterden kaynaklanan iki ince yari
saydam zardan olusur ve ince trabekillerle birbirine baglanir
(Sekil 5-7). Catidaki diger tabaka ise tela koroideanin her iki
zarinin arasinda kalan damarsal tabakadir. Damarsal tabaka
medial posterior koroidal arterler, dallari, internal serebral
venler ve dallarini icerir (Sekil 6-8). Koroid pleksus paralel iki
hat seklinde orta hatta tela koroideanin inferior tabakasindan
Uiclinct ventrikilin stiperioruna dogru iner.

Velum interpozitum Uclinct ventriklliin catisinda tela koro-
ideanin her iki tabakasinin arasindaki bosluktur. Koroid fis-
striin govdesinin medial tarafinda, forniksin gévde kisminin
altinda, her iki talamusun superomedial kisimlarinin arasinda
Ucuincl ventrikiilin catisinda yerlesir. Tela koroideanin Ust
tabakasi forniksin ve hipokampal komisslriin alt kismina
yapisir. Alt duvarin anterior kismi stria medullaris talami de-
nen ve ¢ikinti yapan liflerden olusan yolaga tutunur. Striota-
lami medullaris talamusun superomedial sinirnda Foramen
Monro'dan habenular komissura kadar uzanir. Alt tabakanin
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korpus kallozum, lateral ventrikiil 6n boynuzu gévdesi ve septum
pellusidum, mezensefalon ve etraf vaskiiler yapilar ile iligkisi.

&

Sekil 2: Sagittal planda, orta hattan gecen bir kesitte falks ve
septum pellisidum ¢ikarilmis. Forniksin 3. ventrikdl ile iliskisi.
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Sekil 3: Sagittal planda bakildiginda 3. ventrikllin catisi
stiperiora dogru bombedir ve forniksin gévdesi burada en fazla
yer kaplayan yapidir.
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Sekil 4: Korpus kallozum cikariimis ve yukandan UGglincu
vetriklliin tavani goriilmekte. En dista noral tabakayi olusturan
forniksin govdesi bulunmakta. Tavanin arka kisminda forniks
kruslari arasindaki habenular komissiirde tavan yapisi icine
katilmaktadir.

Sekil 5: Sagda forniks cikarilmis, 3. ventrikiil tavaninda yer alan
tela koreideanin Ust yapragi gorilmekte.
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Sekil 6: Bilateral forniks cikarilmis ve tela koreideanin ince Ust
yapragi ile beraber, tavanin vaskiiler tabakasi ortaya konulmus.
internal serebral ven ve medial posterior koroidal arterler
gorilmekte.

I

Sekil 7: Tela koroideanin Ust yapradi cikarilmis ve vaskiler yapilar
laterale ekarte edilmis. Tela koroideanin alt yaprad (3. ventrikdil
tavaninin 4. tabakasi) gérilmekte.
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posterior kismi pineal bezin stiperior kismina yapisir. Suprapi-
neal oluk Uglincu ventrikilde tela koroideanin alt tabakasi ile
pineal bezin list ylizeyi arasinda bulunur. Her iki paralel koroid
pleksuslar tGglincli ventrikilin catisinda tela koroideanin alt
tabakasina yapisirlar. Frontal boynuz ve gévdeden gelen
bircok ven, velum interpositumda birleserek internal serebral
veni olustururlar. internal serebral ven foramen Monro'nun
hemen arkasinda velum interpozitumun icerisinde meydana
gelir. Velum interpozitumdan pineal bezin hemen Uzerinden
cikarak kuadrigeminal sisterne girer ve Galen venine katilir.
Velum interpozitum genelde kapali bir bosluktur. Fakat nadir
de olsa splenium ve pineal bez arasinda kuadrigeminal sis-
tern ile baglantili bosluk olabilir ve buna velum interpozitum
sisterni denir. Bazen de velum interpozitum, hipokampal
komissur ve splenium arasinda kavum verga denilen bosluk
bulunabilir (18,19,24,25,28,34).

Taban

Taban anteriorda optik kiazmadan baslar posteriora akuaduk-
tus Sylvius'a kadar uzanir (Sekil 1-3). Tabanin anterior da ka-
lan yarisi diensefalik, posteriorda kalan yarisi ise mezensefalik
yapilar tarafindan olusturulur. Alttan bakildiginda bu yapilar
anteriordan posteriora dogru optik kiazma, hipotalamusun
infundibulumu, tuber sinereum, mamiller cisimcikler, pos-
terior delinmis madde, orta beynin serebral pedinkdllerinin
Uzerindeki tegmentinin bir kismidir (Sekil 9). Optik kiazma
Uguincl ventrikilliin tabani ile 6n duvarinin kesistigi yerdedir.
Kiazmanin inferior ylizii tabanin anteriorunu, stiperior ylizeyi
ise 6n duvarin alt kismini olugturur (Sekil 10). Optik yolaklar
kiazmanin posterolateralinden ¢ikar, oblik olarak seyrederek
orta beynin yan sinirina ilerler. infundibulum, tuber sinereum,
mamiller cisimcikler ve posterior delinmis madde anteriorda
optik kiazmanin, optik yolagin, posteriorda ise serebral pedin-
kallerin sinirladigi alan igerisinde bulunmaktadir (Sekil 9, 11).

Hipotalamusun infundibulumu bos huni seklinde bir yapidir
ve optik kiazma ile tuber sinereum arasinda bulunur. Pituiter
bez infundibuluma yapisir. infundibulum icerisindeki akson-
lar hipofizin posterior lobuna ulasir. Tuber sinereum tabanda
¢ikinti yapan hipotalamik gri cevherdir ve mamiller cisimcik-
lerin 6nlinde yerlesir. Tuber sinereum anteriorda infindibu-
lum ile birlesir (Sekil 3, 10). Tuber sinereum infindubulumun
tabaninin etrafinda median eminens denen bir ¢ikinti yapar.
Mamiller cisimcikler ise, bir cift yuvarlak yapilardir ve tuber
sinereumun arkasinda yer alirlar. Posterior delinmis madde
delikli hafif cukur bir gri cevherdir ve mamiller cisimciklerin
arkasindan serebral pedinkdllerin medial yiziine kadar olan
alandir. Tabanin posterior kismi serebral pedinkiillerin supe-
roposteriorundan orta beynin tegmentumunun siiperioruna
kadarki alandir (Sekil 3,9, 10, 11).

Yukaridan ve glincii ventrikiiliin icinden bakildiginda optik
kiazma tabanin 6n sinirnda bir kabariklik yapar. infindibular
oluk optik kiazmanin arkasindan infindibulum icerisine
uzanir. Mamiller cisimler infindibular olugun arkasinda bir ¢ift
yuvarlak cikinti olustururlar. Mamiller cisimler ile akuadakt
arasinda kalan kisim yumusak diizgiin bir ylzeydir ve bir
yandan diger yana konkavdir. Bu yumusak dizgiin yizey
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anterior da posterior delinmis maddenin Gzerinde, serebral
pedinkdllerin medialinde ve orta beynin tegmentumunun
posteriorundadir (Sekil 8, 12) (18,19,24,25,28,34).

Anterior Duvar

Uctincii ventrikiilin 6n duvari foramen Monro'dan baslar optik
kiazmaya kadar uzanir. On duvarin sadece 2/3'U gériilebilir,

Sekil 8: Uciincii ventrikiil tavaninda tela aciimis ve altta massa
intermedia, mamiller cisimler ve posterior komissir goruliyor.

Sekil 10: Uciincii ventrikiil anterior duvar ve tabaninin én
kisminin sagital planda yakin goriiniima. Kiazmanin 6n duvar ve
taban ile olan iligkisi gortilmekte.

12

Post. Delimis
Madde

Sekil 9: Uciincii ventrikiil tabanina inferiordan bakis. Tuber
sinereum hipofiz sapinin etrafinda yerlesmis. infindubuler oluk
hipofiz sapinin tabanina uzanir. Sari ok Giglincii ventrikiilostominin
genelde yapildigi noktayr temsil etmekte. Okiilomotor sinirler
mamiller cisimlerin arkasindan ¢ikmakta.

Sekil 11: Uciincii ventrikiil tabanina vaskiiler yapilarin korundu-
Ju bir diseksiyonda inferiordan bakis. internal karotis, posteri-
or kominikan, anterior koroidal ve posterior serebral arterler 3.
ventrikll duvarlarini beslemekte.
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Ust 1/3 korpus kallozumun rostrumunun posteriorunda
gizlidir. On duvarin gériilebilen kismi optik kiazma ve lamina
terminalis tarafindan olusturulur. Lamina terminalis optik
kiazmanin superior ylizeyine yapisan ve optik kiazmayi
gererek korpus kallozuma yapisan, optik kiazma ile rostrum
arasini dolduran pia mater ve ince zarimsi gri cevherden
olusan yapidir (Sekil 1-3, 10).

Uclinci ventrikiliin icerisinden bakildiginda én duvar yu-
karidan asagiya; forniksin kolonu, foramen Monro, anterior
komissiir, lamina terminalis, optik oluk ve optik kiazmadan
olusur. Foramen Monro her iki tarafta 6n duvar ile catinin
birlestigi yerde bulunur. Foramen tiip seklinde bir kanaldir,
yukarida forniks ile talamus arasindan lateral ventrikile acilir,
froniksin altindan Gglincli ventriklliin icerisine uzanir. Fo-
ramen Monro’nun 6n sinirini forniksin gévde ve kolonunun
kesisim yeri, talamusun 6n kutbu ise arka sinirini olusturur.
Foramen Monro’nun sekli ve ¢api ventrikilin buyukligune
baglidir. Eger ventrikiil kiicik ise foramen Monro yarim ay
seklindedir. Yarim ayin on tarafi konkav olan forniksin kavsi,
arka tarafi ise konveks olan talamusun on cikintisi ile olusur.
Ventrikiller genisledikce foramen Monro yuvarlak hal alir.
Foramen Monro'dan koroid pleksus, medial posterior koroidal
arterlerin distal dallari, talamostriatlar, stiperior koroidal ve
septal venler geger (Sekil 13-15).

Kiiadukt
' ft Komm.

H aﬁ". Komm.

Forniks Govde

Sekil 12: Bakis 3. ventrikllim posterioruna dogru yonlendirilmis.
Akuadakt posterior ve habenular komissurlerin altinda yerlegsmis.
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Anterior komissur liflerin olusturdugu siki bir yapidir. Fornik-
sin kolonlarinin 6niinde orta hatta yer alir. Anterior komis-
surlin 6n-arka capi 1,5 ile 6,0 mm arasinda degisir. Anterior
komissiriin arka siniri ile foramen Monro'nun 6n siniri ara-
sindaki mesafe 1,0 ile 3,5 mm arasindadir (ortalama 2,2 mm).
Optik kiazmanin Ust siniri ile anterior komissiriin on siniri
arasindaki mesafe 8 ile 12 mm arasindadir (ortalama 10mm)
(Sekil 16, 17). Lamina terminalis anterior komissir ile optik
kiazma arasindaki boslugu doldurur. Lamina terminalis optik
kiazmanin orta yerine yapisir. Lamina ile optik kiazmanin
Ust tarafindaki yariga optik oluk denir Sekil (1-3, 10, 18, 19)
(18,19,24,25,28,34).

Arka Duvar

Uctincii ventrikiilin arka duvar suprapineal oluktan akua-
duktus Sylvius'a kadar uzanir. Uclincii ventrikiiliin icerisinden
on taraftan bakildiginda arka duvarin yapisinda yukaridan
asaglya, suprapineal oluk, habenular komissir, pineal cisim
ve onun oludu, posterior komissiir ve akuaduktus Sylvius
bulunur. Suprapineal oluk pineal bez ile tela koroideanin alt
tabakasinin arasinda arkaya dogru uzanir. Pineal bez sapindan
kuadrigeminal sistern icerisine arkaya dogru uzanir. Pineal be-
zin sapinin Ust ve alt olmak lzere iki yapragi vardir. Pineal oluk
pineal cisimin icerisine dogru sapin her iki yapragi arasindan
uzanir. Akuaduktus Sylvius'un agzi ticgen seklindedir: Ucge-

Sekil 13: internal serebral ven ve medial posterior koroidal
arterler ortaya konmus. Telanin asagi tabakasi saglam.
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nin tabani posterior komissur, diger iki kenari ise orta beynin
gri cevheri tarafindan olusturulur.

Arkadan bakildiginda Gglinci ventrikllin arka duvarinda
sadece pineal cisim gorilir. Pineal bez arkaya kuadrigeminal
sistern icerisine dogru uzanir, yukarida splenium, yanlarda
talamus, asagidan ise kuadrigeminal plate ile serebellumun
vermisi tarafindan ortalar (12,13,15,18,22,24,25,28,33,34) .

Yan Duvar

Yan duvar beynin ylizeyinden bakildiginda goérilmez ve her
iki serebal hemisferin arasinda gizlidir. Yan duvarlar asagida
hipotalamus yukarida ise talamus tarafindan olusturulur. Yan
duvarlar agzi acik yandan goriinen kus siluetine benzer. Kusun
basi talamusun oval medial ylzeyi, 6ne ve asagiya dogru
acik gaganin Ust kenari optik oluk, alt kenari ise infindibular
oluk tarafindan olusturulur. Hipotalamik ve talamik ylizeyler
foramen Monro'dan akuaduktus Sylvius'a kadar uzanan
ve hipotalamik sulkus denen bir yarik ile ayrilirlar. Uclincii
ventrikllin talamik ylzeyinin Ust sinin cikintiya  stria
medullaris talami denir. Bu strialar habenulalardan 6ne
talamusun stiperomedialine dogru ilerleyerek tela koroideaya
yapisirlar. Habenulalar pineal bezin hemen 6niinde talamusun
dorsomedial ylizeyinde kicuk ¢ikintilardir Habenulalar pineal

Sekil 14: Forniks ve koroid pleksusu ayirimi posteriora dogru
devam ettirilmis.
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bezin rostral (list) sapinin ortasindan habenular komissiir ile
birbirine baglanirlar (Sekil 1-3, 10).

Massa intermedia Uglnci ventriklliin st yarisina dogru yo-
nelir ve talamuslarin birbirine bakan her iki ylizeyini birlestirir.
Beyinlerin %75'inde bulunur ve foramen Monro'nun yaklasik
2,5 ile 6 mm (ortalama 3,9) arkasinda bulunur (Sekil 8, 12). For-
niksin kolonlari Gglinci ventrikilin yan duvarinda foramen
Monro'nun altinda birer ¢ikinti olustururlar ve asagr dogru
ilerleyerek ti¢lincli ventrikullin tabaninda kaybolurlar (Sekil 1)
(2,8,9,11,13,16,19).

Tentoryal Aciklik

Tentoryal agikhk t¢gen seklinde 6nde tentoryumun serbest
kenarlari ile dorsum sella arasindaki bosluktur ve Ug¢linci
ventrikll ile yan ventrikiller bu acikligin tzerinde bulunur.
Tentoryal acikligin tepesi orta beynin ve pineal cismin
arkasinda tabani ise dorsum selladadir. Orta beyin acikligin
ortasindadir. Orta beyin ve serbest kenarlar a) beyin sapinin
onulnde kalan kisim anterior tentoryal agiklik; b) orta beynin
yanlarinda kalan bir ¢ift orta tentoryal aciklik c) orta beynin
arkasinda kalan posterior tentoryal aciklik olarak tice ayrilir
(Sekil 20). On boynuzlar anterior acikhigin lzerinde; lateral
ventrikllin govdesi acikligin merkezinin direkt Gzerindedir

Far. Monro

L

_.l ~ —
Sekil 15: Telanin asag tabakasi da agilmis. Massa intermedia,
posterior komissiir ve 3. ventrikil tabani goriilmekte. Anterior
septal ven, talamostriat ven ve koroid pleksus iligkisi goruliyor.
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Sekil 16: Lamina terminalis aciimis, kiazmatik oluk lamina
terminalisin alt kismi ile optik kiazmanin posterior kismi arasina
yerlesmis.

Em. Te

Dptik Yol

Sekil 18: Hipofiz sapi 3. ventrikiliin tabanindan asagi iner. Optik
yollar 3. ventrikiliin tabanin lateralinden gecer. Lamina terminalis
yukarda korpus kallozumun rostrumuna tutunur.

ve arada sadece talamus vardir (Sekil 21); atrium posterior
acikhgin tzerinde (Sekil 22); temporal boynuzise orta agikligin
stperolateralinde yer alir (Sekil 23). Her U¢ tentoryal aciklk
bazi bazal sisternleri icerir ve bu sisternlere cerrahi yaklasim
yan ventrikil ve koroid fissiir yolu ile olur.
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Sekil 17: Anterior komissir lamina terminalisin Gst sinirin
arkasinda ortaya konulmus. Forniksler arasindan gidilerek
komissiriin Gstlinden 3. ventrikiiliin ¢atisi aciimis. Koroid pleksus
teladan 3. ventrikil tavanina sarkmakta. Tabanda mamiller
cisimler goriilmekte.

Anterior tentoryal aciklik orta beynin oniinden baslar, egik
olarak 6ne ve yukari dogru uzanarak optik kiazmanin izerin-
den Gc¢ilncl ventrikiilin 6n duvarindan korpus kallozumun
rostrumunun altindan 6n boynuzun altina ulasir. Bu bosluk
serebral pedinkdller arasinda bulunan interpedinkdiler sister-
ni ve optik kiazmanin altinda bulunan kiazmatik sisterni icerir.
Kiazmatik sistern lamina terminalisin 6niinde ve frontal boy-
nuzun tabaninin altinda bulunan lamina terminalis sistern ile
optik kiazmanin etrafinda iliskilidir.

Orta tentoryal aciklik temporal lob ile orta beyin arasinda
bulunur. Bu agikhk temporal boynuz ve koroid fissiiriin
temporal kismi ile ¢ok yakin iliskilidir. Bu nedenle, orta
tentoryal agikliga cerrahi yaklasimlar temporal boynuz yolu
ile yapilir. Temporal boynuz temporal lobun medialine ve
orta acikligin lateraline kadar uzanir. Bu orta tentoryal agiklik
krural ve ambiyent sisternleri icerir. Krural sistern serebral
pedinkdl, unkus ve yukarida optik yolak arasindadir ve arkada
ambiyent sisterne acilir.

Ambiyent sistern dar bir kanaldir. Medialinde orta beyin,
yukarida pulvinar, yanlarda parahipokampal girus, dentat
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Kiazma

Sekil 19: Anterior kominikan arter lamina terminalisin dnlinden
gecer. Buradan c¢ikan perforan arterler 3. ventrikll 6n duvarini
delerek forniksin kolonlarina gider.

Sekil 21: Lateral ventrikilin 6n boynuzu anterior insisural
acikhgin Gzerine oturmaktadir. Orta insisural agiklik orta beyin ve
tentoryal kenar arasindadir. Atrium posterior insisural aciklik ve
kuadrigeminal sistern ile yiiz ylizedir.

s — Post. Bacal
Tala .

Rastincis. Aciklik

$ekil 20: Yukaridan hemisferler ve diensefalik yapilar cikarildiktan  Sekil 22: Kapsiila interna seviyesinde kesit. Tentoryal insisura ile
sonra tentoryal agikliga bakis. noral yapilarin iliskisini gdstermekte.
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girus ve forniksin fimbriasi bulunur. Koroid fissiirun temporal
kisminin sisternal bolimii ambient sisternin superolateralinde
fimbria ile talamusun alt yilizeyinde bulunur. Krural sisterne
koroid fissiir yolu ile ulasilamaz ¢iinki fissiir unkusun hemen
arkasinda sonlanir. Krural sistern ise inferior koroidal nokta
da sonlanir. Krural sisterne temporal boynuz yolu ile inferior
koroidal noktadan amigdala boyunca 6ne dogru yapilacak
insizyon ile ulasilabilir.

Posterior tentoryal aciklik, kuadrigeminal sisternin oldugu ki-
simdir ve atriumun medialinde yer alir. Bu sistern pineal bol-
geye denk gelir; catisi, tabani, yan duvarlari ve 6n duvari olan
kapali bir bosluktur. Koroidal fissiir kuadrigeminal sisternin 6n
ve yan duvarinin kesistigi yerde uzanir. Kuadrigeminal sister-
nin yan duvarlari sisterni atriumdan ayirir. Her bir yan duvarin
on ve arka bolimd vardir. Anterior bolim forniksin krusu, arka
bolim ise, oksipital lobun spleniumun altinda kalan medial
yuzeyi tarafindan olusturulur.

Sisternin 6n duvari medial ve lateral bolim olmak Uzere iki
kissmdir. On duvarin medial bdlimi kuadrigeminal plate
ve pineal cisim tarafindan olusturulur. Uclincii ventrikilin
suprapineal olugu sisternin icerisine pineal bezin Uzerinden
uzanir. On duvarin lateral bélimi froniksin krusunun
lateralinde bulunan pulvinar tarafindan olusturulur. Sistern
kollikulislerin asagisinda orta beyin ile serebellum arasinda
bulunan ve serebellomezensefalik fisstir adi verilen yariga
kadar uzanir. Bu yariga koroidal fissiir yolu ile ulasilamaz.
Dordiinci sinir inferior kollikulisin altindan c¢ikar, orta beynin
etrafindan yana dogru ilerler pulvinarin altindan ambiyent
sisterne girer.

Sisternin catisi spleniumun alt ylizeyi ve derin venler ile
onlarin dallarini saran genis zar tarafindan olusturulur. Bu
genis araknoid dokudan olusan zar, spleniumun alt ylizeyine
tutunur ve oradan 6ne dogru velum interpositum ile devam
eder.

Kuadrigeminal sistern 6n tarafta pulvinarin altindan ambiyent
sistern ile iliskilidir. Ayrica kuadrigeminal sistern velum
interpozitum ile iliskili olabilir. Kuadrigeminal sistern ile iliskili
olma potansiyeli olan diger bosluk kavum vergadir. Kavum
verga velum interpositumun hemen (izerinde habenular
komissur ile spleniumun arasindadir. Kavum verganin nadir
bulunmasinin nedeni hipokampal komissurun spleniumun
alt ylzeylerini birbirine yapistirmasindandir (18, 23, 27).

VENTRIKUL SISTEMIN ARTERYAL SISTEM iLE ILiSKisi

Willis poligonunun butin damarlari 6n tentoryal aciklikta,
frontal boynuzlar ve lateral ventrikillerin gévdesinin altinda
bulunur. internal karotid arter MCA ve ACA dallarini frontal
boynuzlarin altinda verir, ayni zamanda anterior koroidal
dalini yine bu alanda verir. Willis poligonunun arka bolimu
ve baziler arter tepesi talamuslarin, lglncli ventrikilin
tabaninin, yan ventrikillerin govdesinin altinda, her iki
temporal boynuzun arasinda bulunur. Anterior serebral
arterler Gcglnct ventrikilin anterior duvarinin 6niinden,
frontal boynuzlarin tabaninin ve 6n duvarinin etrafindan
yukari dolanarak frontal boynuzlarin ve gévdelerin catisina
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ulasirlar. Posterior serebral arterler temporal boynuzlar ve
atriumun medialinden ilerleyerek posterior koroidal arterleri
verirler (8, 9, 20, 21, 29, 30).

Koroidal Arterler

Lateral ventrikiil ve koroid pleksus ile en yakin iliskili arterler
lateral ve U¢linct ventrikil icindeki koroid pleksusu besleyen
koroidal arterlerdir. Koroidal arterler bazal sisternler icerisinde
internal karotid arterlerden ve posterior serebral arterlerden
kaynaklanip koroid fisstirli gecerek koroid pleksusa ulasirlar.

Lateral ventriklliin koroid pleksusunun kan akimi anterior
ve posterior koroidal arterler tarafindan saglanir. Posterior
koroidal arteler medial ve lateral olmak Uzere iki gruba
ayrilir ve lateral posterior koroidal arterler ve medial koroidal
posterior arterler olarak adlandirilirlar.  Anterior koroidal
arterler temporal boynuz ve atriumdaki koroid pleksusu
beslerler. Lateral posterior koroidal arterler koroidal pleksusun
atrium, arka temporal boynuz ve goévde boélimini beslerler.
Medial posterior koroidal arterler koroid pleksusun lateral
ventrikllin govde kismi ve Uglnci ventrikilin catisindaki
bolimini beslerler (7, 26).

Anterior koroidal arter anterior tentoryal aciklikta internal
karotid arterden cikar, posteriora dogru ilerleyerek orta
tentoryal acikliga ulasir, inferior koroidal noktadan koroid
fisstire girerek koroid pleksusun medial sinirinda posterior
koroidal arter ile yakin temas halinde ilerler. Posteriora ve
yukari dogru ilerler ancak sadece bir kag hemisferde foramen
Monro'ya kadar ulasir. Koroid pleksusun ylzeyinde anterior ve
posterior koroidal arterler arasinda bircok anastomoz vardir.

Posterior koroidal arterler ambient ve guadrigeminal sistern
icerisinde posterior serebral arter veya onun kortikal dallarin-
dan bir grup olarak cikarlar. Bu dallar anterior koroidal arterin
dallarinin arkasindan ventrikle girerler. Pulvinarin etrafindan
koroid fisstir boyunca laterale dogru ilerleyerek forniksin fimb-
ria, crus, govde seviyelerinde temporal boynuzda atriumda ve
govdedeki koroid pleksusa ulasirlar. Eger koroid plueksusun
temporal boynuz ve atrium kismi anterior koroidal arter ta-
rafindan besleniyorsa, bu durumda lateral posterior koroidal
arterler ventrikiilin disinda temporal boynuz ve atriumdaki
koroid fisstirun medial hizasinda ilerleyerek koroid fisstirun
govde kismina ulasirlar. Lateral posterior koroidal arterler
foramen yoluile tG¢linci ventrikil icerisindeki koroid pleksusa
veya forniksler veya talamuslar arasindan karsi yan ventrik-
liin gévdesindeki koroid pleksusa dallar gonderirler. Bu dallar
medial posterior koroidal arterlerin dallari ile foramen Monro
ve yan ventrikiliin gévde kisminda birbirlerine karisirlar.

Medial posterior koroidal arterler genellikle bir veya (g
dal halinde posterior serebral arterin posteromedialinden
interpedinkular sistern icerisindeki kismindan cikarlar. Bu
dallar, orta beynin etrafinda posterior serebral arterin
medialinde dolanarak pineal bezin ©6niinden 6ne dogru
clincti ventrikiilin catisina girerler. Uciincii ventrikiiliin
catisinda velum interpozitum icerisinde talamuslar arasinda
internal serebral venlere komsu olarak karsi medial posterior
koroidal arterler ile birlikte 6ne dogru ilerlerler. Medial
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Sekil 23: Lateral ventrikiliin temporal boynuzu ile tentoryal in-
sisura arasindaki iliski. Koroidal fissiir orta insisural acikhga acilir.

-

Sekil 24: interforniseal yaklasimda 3. ventrikiil tavaninda
norovaskdler yapilarin iligkisi.

18

Sekil 25: Ayni yaklasimda tiim 3. ventrikil tavani acildiktan sonra
ventrikl i¢inin gorinimda.

posterior koroidal arterler Uglinct ventrikiliin catisindaki
koroid pleksusu beslerler ve bazen foramen yolu ile lateral
ventrikil icerisindeki koroid pleksusu da beslerler. Nadir
olarak karsi foramen Monro'dan dallar gondererek diger yan
ventrikil icerisindeki koroid pleksusu da beslerler. Yollar
boyunca bulunan serebral pedinkil, genikilat cisimler,
tegmentum, kollikulus, pulvinar, pineal cisim, posterior
komissiir, habenula, stria medullaris thalami, oksipital korteks
ve talamus gibi yapilara kugik dallar yolu ile kan akimi
saglarlar (8,9, 20, 21, 29, 30).

internal Karotid Arter

internal karotid arterler kavernéz siniisten anterior klinoid
¢ikintinin medialinden cikar ve frontal boynuzun altinda
ikiye ayrilir. Oftalmik ve kominikan kisimlarindan ¢ikan dallar
optik sinirlerden, optik kiazmadan, optik yolaktan ve glinci
ventrikiliin tabanindan gecerler. Ancak koroidal segmentten
¢ikan dallar yukari dogru ilerler, anterior delinmis maddeden
gecerler, Uclinct ve yan ventrikilin duvarlarinda bulunan
genu, internal kapsulin arka bacagdi, globus pallidus,
talamus gibi yapilan beslerler. internal karotid arter ayni
zamanda siiperior hipofizyal arteri verir. Bu arter mediale
U¢uincl ventrikulin tabanina ulasarak tuber sinereuma varir
ve infindibulum etrafinda karsi stperior hipofizyal arter ile
beraber bir ag olusturur (9, 29).
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Sekil 26: Uctincii ventrikiile cerrahi yaklagimlar.

Posterior Kominikan Arter

Posterior kominikan arter anterior tentoryal aciklikta frontal
boynuzun altinda, internal karotid arterin posterior duvarin-
dan cikar, optik yolagin ve ticlincli ventrikiltn tabaninin altin-
dan posteromediale dogru ilerleyerek posterior serebral arter
ile birlesir. Bu arterin dallari tG¢lincti ventrikulin tabanini optik
kiazma ve serebral pedinkil arasindan delerek hipotalamus,
talamus, subtalamus ve internal kapsulu beslerler (Sekil 11).
(26,29,30,35,38).

Anterior Serebral ve Anterior Kominikan Arterler

Anterior serebral arterlerlamina terminalisin dnlinden, Gglnci
ventriklin 6n duvarinin anteriorundan frontal boynuzun
altina dogru uzanirlar. Daha sonra rostrumun altindan,
genunun etrafindan frontal boynuzun 6n duvari ve catis
boyunca ilerleyerek yan ventrikulin gévde kisminin ¢atisina
ulasirlar (Sekil 1, 2, 18, 19). Frontal boynuzun kivriminin sikilig
ventrikll boyutunun iyi bir gdstergesidir. Korpus kallozumu
delen dallar septum pellisidum, forniks ve frontal boynuz ile
govdenin medial duvarina kadar ulasirlar.

Anterior kominikan arter ile anterior serebral arterler Gglinci
ventrikllin 6n duvarinin tamami ile komu hipotalamus,
forniks, septum pellisidum ve striatum gibi yapilara dallar
verirler. Prekallozal arter anterior serebral arter ya da anterior
kominikan arterden kaynaklanabilir ve lamina terminalis ile
ventrikdliin 6n duvarini besler.

Uciincti ventrikiiliin 6nii ve frontal boynuzun altina cerrahi
yaklasimlarda anterior serebral arterin rekiirran dali ile siklikla
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karsilasilir. Rekirren dal ile anterior serebral arterin anterior
kominikandan 6nceki kismi frontal boynuz ile gévdenin yan
duvarina dallar verirler. Bu dallar genuyu, internal kapsiliin
on bacagini, globus pallidusu ve az da olsa talamusu beslerler
(20, 21).

Orta Serebral Arter

Orta serebral arter frontal boynuzun altindan kaynaklanir.
Orta serebral arterin frontal boynuz ile gdvdenin yan
tarafindaki alani besleyen dallarina lentikilostriat arterler
denir. Bu arterler frontal boynuz ve gdvdenin lateralinden
derin yapilara girerek lentikiiler nukleus, tiim én arka internal
kapsul ve kaudat nukleusun basini, gévdesini beslerler (8).

Posterior Serebral Arter

Baziler arter posterior serebral arterlere lglinct ventrikilln
tabaninin arka kismi ve yan ventrikiilin gdévde kisminin
altinda ayrilir.  Yuksek bifurkasyon Gglinci ventrikiliin
tabaninda c¢ikinti yapar. Posterior serebral arterin dallari
temporal boynuzun duvarlari, atrium, yan ventrikilin
govdesinin tabani, catisi, lclncl ventrikilin arka ve yan
duvarlarina uzanir.

Talamogenikiilat ve talamoperforan arterler posterior sereb-
ral arterin iki blyuk perforan dallaridir. Talamoperforan arter-
ler beyne posterior delinmis maddeden girerek ti¢linci vent-
rikliin tabani ile yan duvarinda bulunan talamusun 6n (cte
ikisini beslerler. Bu arterler serebral pedinkil, hipotalamus,
orta beyin ve internal kapsiile dallar génderirler. Talamogeni-
kulat dallar ambiyent sistern icerisinde kaynaklanir, geniklat
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cisimlerden beyne girer, talamusun posterolateraline, geniku-
lat cisimlere ve internal kapsulin ilgili alanlarina dallar gonde-
rirler (Sekil 11) (30, 38).

Siiperior Serebellar Arterler

Bu arter baziler arterden kaynaklanir, posterior serebral arterin
altindan orta beyni sarar, kuadrigeminal sisterni gecerek
serebellumun Ust ylizeyine ulasir (10).

VENTRIKULER SISTEMIN VENOZ SISTEM iLE iLiSKiSi

Derin vendz sistem yan ventrikil, tictincli ventrikil duvarlari

ve bazal sisternler ile yakindan iliskilidir. Bu venler lateral
ventrikll yolu ile G¢lincl ventrikll ve atrium, pineal bodlge
kuadrigeminal sistern gibi internal serebral ve Rosenthalin
bazal veninin bir araya gelerek Galen venini olusturdugu
bolgelere cerrahi yaklasimlarda asilmasi glg bir engel teskil
ederler.

Beynin derin vendz sistemi yan ve U¢linct ventrikil icerisinde
subependimal seyreder, daha sonra bu damarlar bir araya
gelerek internal serebral, bazal ve biyik venleri olustururlar.
Frontal boynuz, lateral ventrikilin gévdesi ve etrafindaki
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Sekil 27: Transkallozal yaklasim. A: Lateral ventrikiiliin gévdesi ve 6n boynuzu ortaya konmus. Kare icerisinde cerrahi pozisyon, cilt
flebi ve kranyotomi gériilmekte. B: Uclincii ventrikiile ulasmak icin kullanilan kesi yerleri. 1. forniksin kolonu kesilerek foramen monro
genisletilebilir. 2. Orta hatta forniks cismi boyunca kesi yapilarak interforniseal yaklasim. 3. Koroidal fisstir tenia fornisis boyunca
kesilerek transkoroidal yaklasim, C: Transkoroidal yaklasim tenia koroideadan ziyade tenia fornisis kullanilarak yapilir. Bunun nedeni
tenia koroideadan daha fazla arter ve ven gegmesidir.
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beyaz, gri cevheri bosaltan venler internal serebral vene;
Temporal horn ve etrafindaki yapilari bosaltan venler bazal
venlere; ve atrium ve etrafindaki yapilar bosaltan venler
internal serebral vene, bazal vene ve biiylk vene bosalirlar.
Periventrikiiler beyaz ve gri cevheri bosaltan venler birleserek
lateral ventrikiilin duvarlarinda subependimal kanallan
olustururlar.

Lateral ventrikiildeki cerrahilerde, venler arterlerden daha iyi
isarettir. Cinki arterler hem kiicuik, hem de zorlukla gériilebi-
lir, oysaki venler hem biiyiik hem de duvarlarda ependima bo-
yunca kolaylikla gorilebilirler. Bu venler 6zellikle hidrosefali
mevcudiyetinde 6nemlidir, ¢inkl hidrosefali de noral yapilar
arasindaki normal agilar kaybolmustur. Serebral anjiyografide
venler ependimal ve pial ylizeye daha yapisik oldugundan
lezyonun buyiiklugi ve yeri hakkinda daha dogru bilgi verir-
ler. Bazal ganglia, talamus, internal kapsiil, korpus kallozum,

septum pellisidum, forniks ve derin beyaz maddenin bosaltic
venleri ventrikiliin duvarinda subependimal olarak koroid fis-
stire dogruiilerlerler. Ventrikiler venler koroid fisstirun talamik
ya da forniks tarafinda olmalarina bakilarak medial ve lateral
grup olmak Uzere ikiye ayrilir. Lateral grup medial ya da i ta-
rafta seyreder, medial grup ise forniks tarafinda ya da i¢ tarafta
seyreder.

Lateral grup frontal, temporal, oksipital boynuzlarin yan
duvarlarini, gévde, atrium, gévdenin tabanini, atriumun 6n
duvarini ve temporal boynuzun catisini bosaltir. Medial grup
frontal oksipital boynuzlarin medial duvarlarini, catilarini,
govdeyi, atrium ve temporal boynuzun tabanini bosaltir.
Lateral ve medial grup venler velum interpozitum ve bazal
sisternler icerisindeki biiylk venlere katilmadan 6nce koroid
fisstiriin yaninda birleserek ortak bir kanal olustururlar.

Koroidal Ven

@

Korold Pleksus

Sekil 28: Foramen monrodan kolloid kist ¢ikartiimasi. A) Kolloid kist bir igne ile aspire ediliyor. B) koroidal fissir acilarak kolloid kist
ortaya konmus. internal serebral venler ve medial posterior koroidal arterler foramen Monro'nun arkasinda gériiliiyor.
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- Talamostriat
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Koroid Pleksus
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Sekil 29A,B: Kolloid kistin son yapisma yeri yakiliyor. Foramen Monro’yu genisletmek icin forniksin kolonu genisletilmis.
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Sekil 30: A) Septum pellisidum agilmis. Forniksin gévdesi 3. ventrikiliin ¢atisini olusturmakta. B) Forniksin gévdesi orta hatta 3.

ventriklli gérmek icin ayrilmis.

Frontal boynuzdaki medial grup anterior septal venler,
lateral gruptaki venler ise anterior kaudat venlerdir. Lateral
ventrikiliin gévde kisminda medial grup venler posterior
septal venlerdir. Lateral grup ise talamostriate, talamokaudat
ve posterior kaudat venlerden olusur. Atrium da medial
grup medial atrial venlerden, lateral grup lateral atrial
venlerden olusur. Temporal boynuzda medial grup tabanda,
lateral grup ise catida seyreder. Cati ve yan duvar genellikle
inferior ventrikller ven, taban ise transvers hipokampal ven
tarafindan bosaltilir (Sekil 2, 4-8, 13-15, 24, 25) (14,17, 19).

Koroidal Venler

Superior ve inferior koroidal venler koroid pleksus tizerindeki
en buyiik venlerdir. Stperior koroidal ven en biiyuk olanidir
ve koroid pleksusun lzerinde 6ne dogru ilerleyerek foramen
Monro hizasinda talamostriat vene veya internal serebral
vene bosalir. inferior koroidal ven ise temporal boynuz ve
atriumdaki koroid pleksusun bosaltici venidir (Sekil 4, 6, 7)
(19).

internal Serebral ve Bazal Venler

Kuadrigeminal sisternde atriumun medialindeki venlerin
iliskisi beyin icerisindeki en karmasik yapidir. Clinkl internal
sereberal venler, bazal venler, biytik venler ve onlarin dallar
bir araya gelerek bir karmasik bir yapi olustururlar. internal
serebral venler velum interpositumdan, bazal venlerde
ambiyent sisternden ¢ikarak kuadrigeminal sistern icerisinde
birlesir ve Galen venini olustururlar.

internal serebral ven foramen Monro seviyesinde bircok venin
birlesmesi ile olusarak lclincl ventrikiliin catisinda tela
koroideanin iki yapragi arasinda stria medullaris talaminin
izerinde arkaya dogru ilerler. internal serebral venin &n
tarafi orta hattin hemen yaninda karsi internal serebral ven
ile yan yana gider. Pineal bezin superolateralinde her iki
ven birbirinden ve orta hattan uzaklasir. Posteriora dogru
spleniumun altinda orta hatta dogru doénerek karsi taraf
internal serebral veni ile birlesir ve Galen venini olustururlar.
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Bazal ven anterior delinmis madde ({zerinde bircok
venin birlesmesi ile meydana gelerek krural ve ambiyent
sistern icerisinden ilerler. Posteromedial olarak unkusun
Uzerinden ilerleyerek serebral pedinkilin anterioruna ulasir.
Pedinkilin onunda bazal venin en medial konumunda
posterolaterale donerek serebral pedinkilin en lateral
kismina ulasir, pulvinarin inferior ve posteriorundan etrafini
doénerek kuadrigeminal sistern icerisinde ya Galen venine ya
da internal serebral venlere bosalir (Sekil 7,8, 13-15, 20, 24, 25)
(11,14,17,19).

UCUNCU VENTRIKULE CERRAHI YAKLASIMLAR

3. ventriklle cerrahi yaklasimlar genel olarak Sekil 26'da
Ozetlenmistir.

Frontotemporal (pterional) yaklasim 3. ventriklll iceren ve
optiksinirile karotis arterinin veya karotis arteriile okiilomotor
sinirin arasindaki mesafeye uzanan lezyonlar icin secilebilir.

En yaygin 3. ventrikul timorleri hipofiz bezinde baslar ve yu-
kari dogru 3. ventrikiiliin anteroinferiorunu komprese ederek
blydr. Transsfenoidal yaklasim 3. ventrikiilin anteroinferior
kisminiicine alan, pndmatize sfenois sintistin Gizerinde yerles-
mis ve genislemis Sella tursikanin yukarisina dogru uzanmis
tiim timérler icin tercih edilir. intrakranyal subfrontal yakla-
sim 3. ventrikilin anteroinferior kismini icine alan ve sellaya
uzanmayan, selladan bir noral doku ile ayrilan, tamamen 3.
ventrikil icinde yerlesen, normal veya kiiclik selladan yukari
blylmus veya pnématize olmamis sfenoid sinsiin Gzerinde
yerlesmis olmak gibi transsfenoidal yolla ulasimi glic olan ti-
morler icin tercih edilir.

Uclincii ventrikiiliin anterostiperior kismindaki lezyonlara
anterior transkallozal ve anterior transkortikal yaklagimlar
siklikla kullanilir.

Anterior interhemisferik transkallozal yaklagim 3. ventrikiliin
stperior kisminda foramen Monro’nun arkasinda yerlesen
veya korpus kallozumun rostrumundan kaynaklanip 3.
ventrikil lamina terminalis arkasina uzanan lezyonlarda
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tercih edilebilir Sekil (27A-C; 28A,B; 29A,B; 30A,B). Uclincii
ventrikiiliin anterior kismina ipsilateral forniksin kolonunu
kesmeden ulasilabilecek yollar, koroidal fisstiriin tenia fornik
boyunca acildigi transkoroidal yaklasim, forniksin gévdesinin
orta hatta longitlidinal olarak ayrildigi interforniseal
yaklasimdir.

Anterior transkortikal yaklasim, 3.ventrikiliin anterostperio-
runda yerlesmis ise kullanilabilir. Lateral ventrikiller genisle-
mis ise cerrahi daha kolay olur (Sekil 31A-C).

Anterior frontal yaklagim 3. ventrikllin anteriorunda korpus
kallozumun rostrumundan lamina terminalisin arkasina
ulasan lezyonlar icin tercih edilir (Sekil 32A-C, 33A,B).

Uclincii ventrikiilin posteriorundaki tiimérlere genellikle
oksipital transtentoryal veya infratentoryal supraserebellar
yollarla yaklasilir. Eder bu bodlgedeki tlimorler medial
atrial duvari ve korpuskallozumu da igeriyorlarsa lateral
ventrikdllin posterior kismi veya korpus kallozumdan da
ulagilabilir. infratentoryal supraserebellar yaklasim en iyi
Galen veninin altinda orta hatta 3. ventriklliin posterioruna
ve posterior fossaya dogru buylimis kuadrigeminal plakayi
ve serebellumun anteriostiperior kismini itmis timorlerde
uygundur. Oksipital transtentoryal yaklasim eger timoriin
karsi tarafa veya posterior fossaya blyik bir uzanimi yoksa
tentoryal kenarda merkezde ortalanmis veya onun Ustiinde

¥oroid Pleksus

Faramen Maonro
Forniks

Massa Intermedya

internal Serebral Venler

" 3, Ventrikil

©

. Talamus

Sekil 31: Transkortikal
yaklasim. A) Pozisyon,
cilt kesisi ve kranyotomi.
B) Kortikal kesi lateral
ventrikile girisi saglar.
C) Sonrasinda koroidal
fisstrtin agilimi 3.
ventrikile ulasimi saglar.
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Seker A ve ark: Ugiincii Ventrikiiliin Anatomisi

Falks

Lamina
Terminalis

Falks

Optik Kiazma

7 ! — Kominikan Arter
X ‘
a 3. Ventrikil

Sekil 32: Transfrontal
yaklasim: A) Cilt kesisi ve
kemik flep, B) Optik sinirler,
lamina terminalis, korpus
kallozum rostrumu ve
anterior serebral arterler
frontal lob ekartasyonu
sonrasi goriilmekte.

C) Lamina terminalis ve
korpus kallozumun genusu
3. ventrikili gormek icin
aciimis.

“ Anterior Komissir

Frontal Boynuz

Anterior Kpenilnikan
Arter

3. Wentrikdi

Fromtal Boynug

Tamar

Ultrasanik Aspiralde

Foraman Monro

Sekil 33A, B: Lateral ve 3. ventrikiildeki timorin ¢ikariimasi.
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Seker A ve ark: Ugiincii Ventrikiiliin Anatomisi

yeralan veya Galen veninin Uzerine yerlesmis tlimorler
icin uygundur. Sliperior parietal lobllden girilerek yapilan
posterior transkortikal yaklasim posterior talamik ylizeye
uzanan ve atrium ve kuadrigeminal sistern ile yizlesen
3. ventrikiilin 1/3 posteriorunda yerlesen tiimorler icin
kullanilabilir. Posterior transkallozal yaklasim spleniumdan
¢ikip 3. ventrikile uzanan tiimérler icin kullanilabilir (1-6).
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