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Organ nakillerinin ge¢misi 16. ylizyila dayanmakla birlikte gercek anlamda basarili biiylik organ transplantasyonlari 1960l yillarin sonunda
baslamistir. Bu transplantasyonlarin deneysel altyapisi ise 1950’lerde ortaya konmustur. Kalp, bdbrek, kornea, karaciger, akciger, yliz, ekstremite
ve bagirsak transplantasyonlari zaman icinde insanda basari ile uygulanmis olmakla birlikte kafa transplantasyonlarinda hayvan deneylerinden
Oteye gidilememistir. Bu deneyler ile kafa transplantasyonunda 6nemli adimlar atilmis, muhtemel zorluklar tespit edilmis ve bunlara ¢6zim
yollari aranmistir. Ayrica insanda kafa transplantasyonunun etik problemlere de neden olabilecedi ileri strllmustir. Bu derlemede organ
transplantasyonlarinin kisa tarihinden bahsedilecek, ardindan kafa transplantasyonlarinin ge¢misi, teknigi ve sonuglari hakkinda bilgi
verilecektir. Gelecekte kafa transplantasyonunun miimkiin olup olmayacadi tartisilacaktir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Kafa, Transplantasyon, Norosiriirji

ABSTRACT

Although the history of organ transplantations starts in the 16th century, successful large organ transplantations have started in the late
1960s. The experimental basis of these transplantations was established in the 1950s. Heart, kidney, cornea, liver, lungs, face, limb and
bowel transplantations were successfully performed in humans, while head transplantations could not proceed further than animal studies.
Important improvements have been achieved, possible difficulties overcome and solutions sought with these experiments. In addition, it was
argued that head transplantation in humans might cause ethical problems. In this review, we present a brief history of organ transplantations,
and then provide information about the technique and outcome of head transplantations. We also discuss whether head transplantation will
be possible in the future.
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GiRis 3. izogrefttransplantasyon:Allogreftlerin biraltgrubuolup
genetik olarak ayni kimlige sahip verici ve alici arasinda
yapilan organ ve doku nakilleridir. izogreft nakiller diger
nakil sekillerinden farkhdir, clinki allogreftlerle anatomik
olarak ayni olsalar da alicinin immun cevabi agisindan
otogreftlere daha yakin 6zelliktedir.

Organ transplantasyonu; ya da organ nakli, organ dondri
(vericisi) tarafindan verilen saglam organin veya parcasinin
alicinin hasarli veya fonksiyonel olmayan organi yerine
koymak amaciyla bir viicuttan digerine aktarilmasidir. Tibbi
literatlirde ge¢misten gliniimiize kadar gesitli transplantasyon
tipleri tanimlanmistir (5). Bunlar sirasiyla: 4. Ksenogreft transplantasyon: Organ ya da dokunun, bir
tirden baska bir canli tiiriine nakledilmesidir. Ksenogreft
transplantasyona domuzdan insana kalp kapakgigi nakli;
babun maymunundan insana kalp nakli (basarisiz oldu)
gibi 6rnekler verilebilir.

1. Otogreft transplantasyon: Bir dokunun ayni kisinin
bir bolgesinden alinip viicudunun baska bir bolgesine
nakledilmesidir. Bazen bu fazlalik olan bir doku, rejenere
olabilen doku ya da bir baska bolgede daha ¢ok gerekli
olan doku ile yapilabilir. Ornegin: deri greftleri, koroner
by-pass ameliyati icin ven grefti alinmasi. Bazen de bu
dokuyu alip kisiyi veya dokuyu tedavi ettikten sonra geri
yerine konulmasi seklinde olabilir. Ornegin: kék hiicre
otogrefti veya kan alip ameliyat icin saklamak gibi.

TARIHCE

Organ nakli, tip tarihinin en eski ve her zaman en ilging
arastirma konularindan birisi olmustur. insanlar arasinda
basarli organ nakillerinin gérece uzun bir tarihi vardir ki;
operasyon sonrasl hastanin hayatta kalabilmesi icin gerekli

2. Allogreft transplantasyon: Genetik olarak ayni kimlige
sahip olmayan ayni tiire ait iki canli arasinda yapilan
doku veya organ nakilleridir. Cogu insan dokusu ve organ
nakilleri allogreft transplantasyona ornektir. Bobrek nakli,
kalp nakli, kornea nakli bunun tipik érnekleridir.
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olan teknikler ortaya heniiz ¢lkmamisken bile organ nakli
operasyon teknikleri gelistirilmisti. Organ reddi ve reddi
onlemenin yan etkileri (enfeksiyon, nefropati vb.) eskiden
oldugu gibi glinimizde de transplantasyonlarin en dnemli
klinik problemi olmustur.
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Cok eski caglardaki birka¢ 6rnekten sonra goriilen erken
nakiller ilk olarak deri nakli ile baslar. ilk ciddi olgu; burnun
yeniden sekillendirilmesi olan rinoplasti ameliyatinin Hintli
bir cerrah olan Sushruta tarafindan milattan once ikinci
yuzyilda otogreft teknidi ile yaptig ve cilt transplantasyonu
uyguladigi seklidir. Bu girisimin sonucunun basarili yahut da
basarisiz oldugu ise kayitlara gegmemistir. Bundan yuzyillar
sonra italyan cerrah Gasparo Tagliacozzi (1545-1599) basarili
cilt otogreftlerini 16. ylzyilda gerceklestirdi (7). Ancak bu
nakiller allogreftlerde basarisiz oldu ve bu sekilde organ reddi
mekanizmasi ve bunun Ustesinden gelebilme konusunda
bilimsel tartismalar baslamis oldu.

ilk basaril allogreft nakli 1837'de bir ceylan tizerinde yapildi.
insandaki ilk basarili doku (kornea) nakli ise Eduard Konrad
Zirm tarafindan Avusturya'da 7 Aralik 1905 yilinda yapilmistir.
1900'lerin basinda Fransiz cerrah Alexis Carrel ve Charles
Claude Guthrie'nin arter ve ven nakli calismalarini gelistirmesi
ile nakillerin cerrahi teknikleri daha da gelismis oldu. Onlarin
bu basarili anastomoz operasyonlari ile birlikte yeni sttur
teknikleri transplantasyon cerrahisinin gelismesine biyuk
katkida bulundu ve Carrel'e 1912 yilinda Nobel Tip Odiiltnii
kazandirdl. 1902 yilindan itibaren Carrel kdpekler Gzerinde
nakil calismalari yapti (11). Bobrek, kalp ve dalak nakillerinde
cerrahi basari saglamis olsa da onyillarca asilmaz bir engel
olarak kalan organ reddi konusunda ilk caresiz kalanlardan
biri de Dr. Carrel olmustur. Deri nakli konusunda en buyulk
adimlar 1.Dlnya Savasi sirasinda Harold Gillies'in (1882-1960)
Aldershot’da yapmis oldugu calismalarla atildi (7).

Basarili organ nakilleri'nin kisa ge¢misi (11):
* 1905: Eduard Zirm tarafindan ilk basarili kornea nakli

* 1954: Joseph Murray tarafindan ilk basarili bobrek nakli
(Boston)

* 1966:Richard Lillehei ve William Kelly tarafindan ilk basaril
pankreas nakli (Minnesota)

* 1967: Thomas Starzl tarafindan ilk basaril karaciger nakli
(Pittsburgh)

* 1967: Christiaan Barnard tarafindan ilk basarili kalp nakli
(Cape Town, Giiney Afrika)

* 1970: Robert White tarafindan ilk basarili maymun kafasi
nakli (Cleveland, ABD.)

* 1981: Bruce Reitz tarafindan ilk basaril kalp/akciger nakli
(Stanford)

* 1983: Joel Cooper tarafindan ilk basarili akciger lobu nakli
(Toronto)

* 1986: Joel Cooper tarafindan ilk basarili ¢ift akciger nakli
(Toronto)

* 1987: Joel Cooper tarafindan ilk basarili tim akciger nakli
(St. Louis)

* 1995: Lloyd Ratner ve Louis Kavoussi tarafindan ilk basarili
laparoskopik canli donér nefrektomisi (Baltimore)
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* 1998: David Sutherland tarafindan ilk basarili canl donor
kismi pankreas nakli (Minnesota)

* 1998: ilk basarili el nakli (Fransa)
* 2005: ilk basarili kismi yiiz nakli (Fransa)
Kafa Transplantasyonu

Kafa/beyin nakli her zaman icin ciddi bir bilimsel arastirmadan
cok bir bilim kurgu konusu olmustur. Bununla birlikte pek
cok bilim adami bu konu Uzerinde ciddi olarak ¢alismistir.
Canlilarda ilk kafa nakli 1950’lerin basinda organ nakillerinin
onciisi olan Rus Bilim adami Viadmir P. Demikhov tarafindan
1954 yilinda gergeklestirilmistir (2). Demikhov (Sekil 1) heniiz
Moskova Universitesinde biyoloji bélimiinde 6grenci iken
1937 yilinda metalden yapay bir kalp yapmis ve bunu bir
kopege yerlestirerek 5,5 saat calismasini saglamistir. 1946
yilinda kopeklerde ilk heterotopik kalp transplantasyonunu,
1947 yilinda ise ilk ortotopik akciger transplantasyonunu
gerceklestirmistir. Ancak ona en blyilk Uni kazandiran
basarisi 1954 yilinda yapmis oldugu kafa naklidir. Demikhov
yavru bir kopekten aldigi kafayr daha buyik bir kdpegin
boynuna yerlestirmis ve her iki kafa ayni kdpekte bagimsizca
hareket etmis, yemek yiyebilmis ve su icebilmistir. Blyilk
olan kopek ilk zamanlar yeni nakledilen kafadan kurtulmaya
calismig, ancak bir siire sonra bu kafayr kabullenmistir.
Demikhov kafa naklini daha sonra 20 hayvanda uygulamis
ve bunlardan en uzun yasayani 1 ay hayatta kalabilmistir
(Sekil 2). Demikhov, 1955 yilinda Moskova'daki Sklifosovsky
Enstitlisiinde transplantasyon laboratuvari kurmus ve burayi
emekli oldugu 1986 yilina dek idare etmistir. Burada 6zellikle
kalp ve akciger transplantasyonlari Uzerine c¢alismistir
(4). Transplantasyonlarda en biyik sorun olan damar
anastomozlarinin siresini 55 saniyeye kadar kisaltmayi
basarmistir. Onun calismalari Sovyetler Birligi doneminde
bilimsel yonden pek ciddi bulunmamistir (3). Bu nedenle
Demikhov devletten hicbir mali destek alamamis ve yaptiklari
gereksiz isler olarak gorilmustir. Ancak 2-kafali kopek
cahismasi devletin dikkati cekmis ve yaptiklari Sovyet biliminin
Ustinligini gostermek icin bir propaganda malzemesi
olarak kullanilmistir (2). Demikhov’un bu calismalarindan Bati
Diinyasi da etkilenmistir. Norman Shumway ve Richard Lower
bu calismalardan etkilenmistir. Dr. Shumway, Dr. Randall
B. Griepp ile birlikte Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'de
ilk kalp nakilleri yapan cerrah olmustur. Dinya'da insanda
ilk kalp naklini gerceklestiren Dr. Cristiaan Barnard da onu
Rusya'da ziyaret etmis ve calismalarini ilgiyle izlemistir. 1960
yilinda “Transplantation of vital organs in experiment” isimli
monografiniyayimlamis ve“transplantasyon”terimi bu makale
ile kullanilmaya baslanmistir (3,4). Ancak Demikhov hicbir
zaman Batili meslektasi Alexis Carrel kadar sansh olamamis
ve Nobel 6dili alamamistir. Clinkl onun sartlari ¢ok farkl idi.
Ancak olimiinden hemen 6nce 1998 yilinda Rusya Devleti
ve Uluslararasi Kalp ve Akciger Transplantasyonu Toplulugu
tarafindan “Pioneer Award” 6dili ile 6dillendirilmistir (3).

Tokyo Universitesinden Dr. Sano (Sekil 3) ve arkadaslar da
Demikhov’un calismalarindan etkilenmis ve onun nakille-
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rine benzer olarak 1964 yilinda képeklerde bir seri deneyler
gerceklestirmislerdir (6). Donor koépekten alinan kafa alici
kopegdin boynuna yerlestirilmistir. Demikhov'dan farkli olarak
donor'lin v.kava superior’u ile alicinin eksternal jlgtler veni
anastomoz edilmistir (Sekil 4A-C). Demikhov ise dondr’lin
v.kava superior'unu alicinin v.kava inferior'u ile anastomoz
yapiyordu. Sano ve arkadaslari bu sekilde 4 basaril kafa nakli
yapmislar ve nakledilen kafalar normal olarak ¢alismis ve nor-
mal elektroensefalografi (EEG) kayitlari elde edilmistir. Ancak
kopekler sirasiyla 1,2,5 ve 6 giin yasamigslar. Arastirmacilar
ozellikle kafa nakli sirasinda 3 6nemli konuyu vurgulamis-

-
Sekil 1: Dr. Vladimir Demikhov Diinya'da deneysel organ trans-
plantasyonlarinin 6nciisii olup kdpeklerde kafa transplantasyon-
larini yapmistir. (Texas Heart Institute Journal dergisinden ve
Prof. Igor Konstantinov'dan alinan izin ile kullanilmistir).

Sekil 2: Demikhov bir képekten aldigi kafayr diger kopegin
boynuna implante etmis ve bu kafa alici kpekte fonksiyonel hale
gelmistir. (Texas Heart Institute Journal dergisinden ve Prof. Igor
Konstantinov'dan alinan izin ile kullanilmistir).
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lardir. Bunlar; nakledilecek kafalarin damar caplarinin alic
damarlari ile esit capta olmasi, vendz anastomozlarin arterial
anastomozlardan énce yapilmasi (beyinde venoz konjesyo-
nun 6nlenmesi icin) ve nakledilen kafanin fiksasyonunun ¢ok
saglam yapilmasidir. Kafa'nin fiksasyon islemi icin sadece kas
ve ligament'lerin kullanilmasi yeterli olmamis, kafanin ayrica
tel ve vidalarla alici servikal omurgaya tutturulmasi gerekmis-
tir. Dr. Sano ve arkadaslarinin bu calismasi Neurologia Medi-
co-Chirurgica dergisinde 1964 yilinda yayimlanmistir (6). Dr.
Sano 2011 yilinda 6lmdastr.

Kafa transplantasyonu lzerine yapilan bu calismalar sirasinda
kafa nakilleri ile ilgili pek ¢ok problem tespit edilmistir. Bunlar:

1. Kafanin saglam bir sekilde alictya tutturulmasi

2. Beynin nakil sirasinda ve sonrasi fonksiyonlarini
koruyabilmesi (6zellikle spinal kord kesisi sonrasi)

3. Beynin vaskiler (arter ve ven) desteginin sirdirilebilir
olmasi

4. Ahc vicudun immin sisteminin donor'den alinan kafayi
reddetmemesi

Dr. Demikhov ve Dr. Sano’'nun calismalarindan etkilenen ABD'li
Unli beyin cerrahi Dr. Robert J. White (Sekil 5) maymunda

Sekil 3: Dr. Keiji Sano. Unlii Japon beyin cerrahi olup 1964 yilinda

kopeklerde yaptigi kafa transplantasyonlarini yayinlamistir.
(Takakura K. Professor Keiji Sano: A notable figure in Japanese
neurosurgery. World Neurosurg. 75(3-4):361-3, 2011 isimli
makaleden izin ile kullanilmistir. Copyright Elsevier, 2011).
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ilk basarih kafa naklini 1970 yilinda gerceklestirmistir (8).
Dr. White basarnh kafa nakli 6ncesi maymun beyinlerinin
kafa disi (in vitro) ortamda canhliklarini korumasi Uzerine
1960'li yillarda ¢alismalar yapmistir. Bu ¢alismalarda beyinler
kafatasindan tam olarak ¢ikartilmamis, sadece ¢ene, orbitalar
ve yliz bolgesindeki yapilan c¢ikartilmistir. Karotid arterler
ve juguler venler korunmustur. Daha sonra beynin karotid
arterleri baska bir maymunun femoral arterleri, jigtler venler
ise femoral venler ile anastomoz yapilmistir. Alici maymunun
kan basinci normal sinirlarda tutulmustur. Bu yolla beynin
perflizyonu saglanmis ve beyinden saglkli EEG kayitlar
elde edilmistir. Bu calismalar ile primat beyinlerin yeterli

kan destegi ile dis ortamda canliliklarini ve fonksiyonlarini
koruduklari 1963 yilinda gosterilmistir. Ayrica Dr. White 1968
yilinda beyni transplantasyon sirasinda korumak i¢in sogutma
sistemi gelistirmis ve bunu 1969 yilinda yayinlamistir.
Bu sistem sayesinde beynin isisi 18°C'e kadar dislrulip
anastomozlar boyle yapilmakta ve sonra tekrar isitilarak
tekrar fonksiyonlari kazandinlmaktadir. Dr. White beynin
sogutulmasini kani sogutarak veya beyin-omurilik sivisini
sogutarak saglanabileceg@ini gostermistir.

Dr. White yukarida belirttigimiz 6n calismalardan sonra
maymunlarda ilk kafa naklini gerceklestirmis ve bunu 1971
yilinda Surgery dergisinde yayimlamistir (8). Dr. White ve ekibi

opparatus
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Sekil 4: A) Dr. Keiji Sano ve arkadaslarinin yaptigi kopeklerdeki
deneysel kafa transplantasyonunun cizimi gorilmektedir.
(Sano K, Terao H, Hayakawa |, Kamano S, Saito I. Experimental
transplantation of the head-Two headed dog- Neurol Med

Chir 6: 35-38, 1964 isimli makaleden izin ile kullanilmistir.
Copyright Neurologia Medico Chirurgica, 1964). Oncelikle venéz
anastomoz saglanmis, ardindan karotid anastomoz yapilmistir.
B) Anastomoz sonrasinda alici kdpege transplante edilen kafa
fonksiyonel hale gelmis ve dilini ¢ikartarak 6niine konulan siiti
yalamaya baslamistir. Bu da kranial sinirlerin transplantasyon
sonrasi fonksiyonelliklerini korudugunu géstermistir.

C) Dr. Sano ve arkadaglarinin transplantasyonunun yeniden
cizimi gorilmektedir. Burada donér'tin v.kava superior’u (VKS)
ile alicinin eksternal jugliler veni (EJV) anastomoz edilmistir.
(Cizen: Dr. Cenk Kilig).
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8 kuiglik Rhesus maymununda genel anestezi sonrasi 4. ve 5.
Servikal omurgalar seviyesinden kesi yapmistir. Herbir kafa
EEG, karotid basing, arterial ve ven6z kan 6rneklemesi, her
bir viicut ise EKG, arterial ve ven6z kan basinci, kan gazlari,
hematokrit, elektrolit ve glukoz ydniinden monitorize
edilmistir. Servikal kesi sirasinda o6zellikle spinal sok'dan
kafayr korumak amaciyla katekolamin infiizyonu yapilmistir.
Ardindan kesilmis olan kafalarin karotid arterleri ve jugler
venlerine kaniiller yerlestirilmis ve bu damarlar heparinize
edilmistir. Ardindan karotid arterler ve jlguler venler 6.0
ve 7.0 ipek ile mikroskop altinda sttire edilmistir (Sekil 6,
7). 8 maymunda toplam 4 kafa nakli yapilmis ve kafalar 6
saat ile 36 saat arasinda yasamistir. Nakilden 3-4 saat sonra
nakledilen kafalarda c¢evreye karsi farkindalik baslamis,
¢cigneme ve yutkunma izlenmistir. Gozler agilmis ve cisimleri
izlemeye baslamislardir. Oral stimilasyon vyapildiginda

isirma oldugu da gorilmdstir. Ayrica nakledilen kafalarda
normal EEG aktivitesi tespit edilmistir. Deneylerden kisa
stre sonra bu kafalar eksize edilmis, beyinler cikariimis ve
incelenmistir. Beyinlerin histolojik incelemesinde timinde
normal beyin dokusunun korundugu saptanmistir. Kafa
naklinde karsilasilan en buyik sikinti nakil sonrasi solunum

Sekil 5: Dr. Robert J. White ABD'de maymunlarda ilk kafa
transplantasyonlarini  gergeklestirmistir. (White RJ. Chimeric
monkeys with human brains: A new bioethical black hole. Artif
Organs. 31(6):423-4, 2007 isimli makaleden izin ile kullaniimistir.
Copyright Wiley Company, 2007).
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ve dolasim destedinin devam ettirilmesi gerektigidir. Bu
calisma; primatlarda basarili kafa nakli yapilabilecegini
ve bu kafalardaki beyinlerin ve kranial sinirlerin normal
fonksiyonlarini koruduklarini gostermistir (8,9). Dr. White
daha sonra insan embriyo kaynakl kok htcrelerin hayvan
beyinlerine implantasyonu ve bunlarin hayvan beyninde
noronlara donlsebilmesi lizerine bir makale yazmis ve
halen yapilmakta olan bu tir calismalarin bir Frankestayn
senaryosu oldugunu belirtmistir (10). Bu tiir implantasyonlar
ile hayvanlarda insan ruhunun olusturulamayacagini iddia
etmistir. Dr. White 2010 yilinda 6lmusttir. Ondan sonra da bu
konuda hicbir calisma yapilmamustir.

Ancak 1960 ve 1970'li yillarda yapilan bu c¢alismalarin en
onemli sorunlarindan birisi de beyin ile omurilik arasinda
baglantinin saglanamamasidir. Bu konuda son 40 yildir
hicbir ilerleme kaydedilememesine ragmen 2013 yilinda
yayimlanan bir makale yeni bir proje énermistir. Dr. Canavero
(1) hazirladigi projede omuriligi yukarida bahsedilen sistemle
sogutup kestikten sonrainorganik polimerler (polietilen glikol)
yardimiyla kafanin nakledildigi omurilige anastomoz yapmayi
hedeflemistir. Bu polimerlerin (flizogen) omurilik anastomozu
sonrasi flizyonu hizlandiracagini iddia etmektedir. Bu projenin

e - =

Sekil 6: Dr. White'in maymunlarda yaptigi kafa transplantasyonu
sematik olarak gosterilmistir. Oncelikle juguler venler ve karotid
arterler kantle edilmis ve birbirlerine baglanmiglardir. (White RJ,
Wolin LR, Massopust LC Jr, Taslitz N, Verdura J. Cephalic exchange
transplantation in the monkey. Surgery. 70(1):135-9, 1971 isimli
makaleden izin ile kullanilmistir. Copyright Elsevier, 1971).
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Sekil 7: Dr. White'in maymunlarda yaptigi kafa transplantasyonu sematik olarak gosterilmistir. Jugtiler ven ve karotid arterler kanile
edildikten sonra sutir ile uguca anastomoz uygulanmistir. Ayrica transplante edilen kafaya elektrotlar takilarak anastomoz sonrasi EEG
kaydi yapilmistir. (White RJ, Wolin LR, Massopust LC Jr, Taslitz N, Verdura J. Cephalic exchange transplantation in the monkey. Surgery.
70(1):135-9, 1971 isimli makaleden izin ile kullanilmistir. Copyright Elsevier, 1971).

uygulanabilir olup olmadigini anlamak icin ise oncelikle
hayvan deneyleri yapilmali ve inorganik polimerlerin omurilik
anastomozunda etkin olup olmadigi gosterilmelidir.

SONUC

Sonuc¢ olarak; insanda kafa transplantasyonu bir bilimkurgu
degil, bilimsel bir gercektir. Cerrahi olarak yapilabilir ve nak-
ledilen kafa icindeki beyin canliligini korur. Ancak glinimuiz
teknolojisi icinde kafanin nakledildigi viicut hareket edeme-
yecektir. Ayrica bu beynin kan ve oksijen destedinin uzun siire
saglanmasi da zordur. Bugiin biliyoruz ki pek ¢ok insan ser-
vikal bolgeden tam omurilik kesisi ile hayatini idame ettire-
bilmektedir. Bu nedenle beyin 6limi gerceklesmis kisilerden
alinan vicutlara kanser gibi nedenlerle viicut fonksiyonlari
kaybolmus kisilerin kafalari nakledilebilir. Bu yolla hem bu
kisilerin kognitif ve entellektiiel fonksiyonlari korunmus olur
hem de bu kisilerin beyin gliclinden daha uzun yillar fayda-
lanilabilir.

288

KAYNAKLAR

Canavero S. Heaven: The head anastomosis venture Project
outline for the first human head transplantation with spinal
linkage (GEMINI). Surg Neurol Int 4:5335-342, 2013

Konstantinov IE: A mystery of Vladimir P. Demikhov: The 50t
anniversary of the first intrathoracic transplantation. Ann
Thorac Surg 65(4):1171-1177, 1998

Konstantinov IE: At the cutting edge of the impossible:
A tribute to Vladimir P. Demikhov. Tex Heart Inst J 36(5):
453-458, 2009

Langer RM: Vladimir P. Demikhov, a pioneer of organ
transplantation. Transplant Proc 43(4):1221-1222, 2011
Morris PJ: Transplantation. A medical miracle of the 20"
Century. N Engl J Med 351:2678-2680, 2004

Sano K, Terao H, Hayakawa I, Kamano S, Saito I: Experimental
transplantation of the head-Two headed dog. Neurol Med
Chir 6: 35-38, 1964

Schlich T: The Origins of organ transplantation: Surgery and
laboratory science, 1880-1930, University of Rochester Press,
2010

Turk Norosirtrji Dergisi 2013, Cilt: 23, Sayi: 3, 283-289



Tzci Y: Kafa Transplantasyonu

8. White RJ, Wolin LR, Massopust LC Jr, Taslitz N, Verdura J:
Cephalic exchange transplantation in the monkey. Surgery
70(1):135-139, 1971

9. White RJ, Albin MS, Verdura J, Takaoka Y, Massopust LC,
Wolin LR, Locke GE, Taslitz N, Yashon D: The isolation and
transplantation of the brain. An historical perspective
emphasizing the surgical solutions to the design of these
classical models. Neurol Res 18(3):194-203, 1996

Turk Norosirurji Dergisi 2013, Cilt: 23, Say:: 3, 283-289

10. White RJ: Chimeric monkeys with human brains: A new
bioethical black hole. Artif Organs 31(6):423-424, 2007

11. http://en.wikipedia.org/wiki/Organ_transplantation
(Accessed on August 11,2013)

289



