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Ozet: Kafatabani cerrahisindeki ilerlemeler nedeniyle nervus
abducens’in petroklival bolgedeki yapisi klinikte dnem
kazanmaktadir. Petroklival bélgeye ait anatomik
calismalarin cerrahi tedavi stratejileri kadar n. abdusens
felglerinin mekanizmalarinin agiklanmasinda da yarari
olmaktadir. Dort kadavrada yapilan mikrosirtirjikal
disseksiyonlar ve bir kadavrada yapilan histolojik
incelemeler sonucunda n. abdusens’in petroklival bolgedeki
anatomisi detayh olarak ortaya konuldu. N. abdusens’in
petroklival bolgede araknoid membran ve dural kilif ile sarili
oldugu gozlendi. N. abdusens birinci olarak petroklival
bolgedeki dural giris deliginde, ikinci olarak petroz apekste
ve liglincli olarak da arteria karotis interna’min kavernoz
segmentinin lateral duvarinda olmak tizere {i¢ agilanma
yapiyordu. Uglincii agilanma noktasinda sinirin dural
kihfinin incelmesinin, simpatik pleksus ve n. trigeminalis
ile anastomozunun,ve Meckel’s cave ile arteria karotis
interna arasindaki fibréz uzantilarin sinirin bu yapilar
tarafindan tutulmasina neden olarak altinci sinir felci
olusumunda kolaylastiric1 etkisi olabilecegi sonucuna
varildi

Anahtar sézciikler: Dura mater, nervus abdusens, petroz
apeks, sinir felci

Abstrac: [Advances in skull base surgery increased the
clinical importance of the petroclival part of the abducens
nerve. The anatomical studies of this region is helpful in
operative management strategies, as well as in explain-
ing the abducens nerve palsy mechanisms. The anatomy
of the abducens nerve at the petroclival region was de-
fined in detail through microsurgical dissections in 4 ca-
davers and histological examination in one. It was found

that the nervus abducens was surrounded by arachnoid
membrane and dural sheath at the petroclival region.
Three angulation points of the abducens nerve were ob-
served at the petroklival region; first at the dural entrance
porus, second at the petrous apex, and third at the lateral

- wall of the cavernous segment of the internal carotid ar-

tery. It was concluded that the entrapment of the abducens
nerve at the third angulation point was enhanced by the
following factors; thinning of the dural sheath of the
abducens nerve, anastomosis with the sympathetic plexus
and trigeminal nerve, and fibrous extensions to the
Meckel’s cave and internal carotid artery.

Key words: dura mater, nerve injury, nervus abducens,
petrous apex

GIRIS

N. abdusens sisternal, intrakavernoz ve
intraorbital olmak tizere 3 kisstmdan olusmaktadir (8,
14). Pontobulber sulkustan petroklival bolgedeki

dural giris deligine kadar olan boliim sisternal, dural
giris deliginden superior orbital fissiire kadar olan
bé6lim intrakavernoz, ve fissura orbitalis
superior’dan lateral rektus kasina dagildig: boliim
ise intraorbital kisimi olusturmaktadir (2, 8, 14). N.
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abdusens’in kafatabaninin petroklival bolgesinde
dura mater’i deldigi nokta dural giris deligini
olusturmaktadir (1, 2, 15-17). N. abdusens’in dural
girig deligi ile fissura orbitalis superior arasindaki
parcas: her ne kadar intrakavernoz kisima dahil
edilmekte ise de, anatomik disseksiyonlarda
petroklival bolgeyi caprazladiktan sonra kavernoz
sintistin lateral duvarindaki n. oculomotorius, n.
trochlearis ve n. trigeminalis ile birlikte seyrettigi
gozlenmektedir. Klasik olarak intrakavernoz kisima
dahil oldugu bildirilen bélimii petroklival ve
kavernoz siniisiin lateral duvar1 komsulugunda
ilerleyen kisimlar olmak iizere iki kisima ayirmak
olasidir. Bu anatomik ayirim klinikte n. abdusens
felcinin izole veya kavernoz siniiste seyreden diger
kafa giftleri ile birlikte goriilmesi ile kendisini belli
etmektedir.

Bu c¢alismanin amaci n. abdusens’in
petroklival bolgedeki yapisinin kadavralarda
anatomik disseksiyon ve histolojik kesitlerle ortaya
konularak elde edilen bilgilerin literatiir 151g1nda
tartisilmasidir.

GERECLER VE YONTEM

Anatomik Disseksiyon

Calismada Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
Anatomi Anabilim Dali ve Keio Universitesi Tip
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali'na ait 4 adet
kadavra kullanildi. Oliim sonrasi ilk 24 saatte
getirilen kadavralarin her iki a. karotis kommunis,
a. vertebralis ve v. jugularis interna’lan kataterize
edilerek izotonik NaCl ile yikandi. Kranial dokular
%10’luk formol soliisyonu ile tespit edildikten sonra
arterler kirmizi, venler mavi renkli silikon
(Nankawase Co. Ltd) ile doldurularak anatomik
disseksiyon geregleri hazirlandi. Kalvarium ve beyin
alindiktan sonra kafatabaninin petroklival
bolgesinde OPMI-Zeiss MD cerrahi mikroskop (Carl
Zeiss Co. Ltd.) ile disseksiyonlar yapildi.
Goriintiileme amaciyla Contax 167M kamera
kullanild. '

Anatomik disseksiyon sirasinda kafatabaninin
petroklival bolgesine intradural olarak supero-
posteriordan yaklagildi. Dura mater’in serebral
tabakas: kaldirilarak petroklival bolgedeki arteriel,
venoz ve sinirsel yapilar incelendi.

Histolojik Kesitler

%10’1uk formol ile perfiize edilmis bir
kadavranin kalvarium ve beyini alindiktan sonra
petroklival bolgedeki dura mater, periostal
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tabakasini da icerecek sekilde kafatabam kemik
yapisindan siyrilarak kaldirildi. Dural giris
deliginden a. karotis interna’nin kavernoz
segmentinin lateral duvarinda kavernoz sintsteki
diger sinirlerle birlestigi nokta arasinda kalan
kisimdan hazirlanan parcalardan histolojik kesitler
hazirlandi. Bu islem sirasinda dnce %70'den %100'e
ulasan alkol serilerinden gecirilerek dehidrate edildi,
parafin bloklara gomdildiikten sonra 5m kalimhiginda
kesildi ve Hematoksilen-Eozin ile boyanarak 1s1k
mikroskobu altinda incelendi.

SONUCLAR

N. abdusens’in petroklival bolgedeki dural giris
deliginde ilk dirsegini yaparak superior ve laterale
olmak iizere petroz apekse dogru yoneldigi gortildii.
Petroz apeksin lizerinde yer alan bu vendoz bolgeye
kavernoz, superior petrozal, inferior petrozal siniis
ve baziler pleksusun acgildig: tespit edildi (Sekil 1).
N. abdusens’in petroklival bolgede 3 yerde yon
degisikligine ugramakta oldugu gozlendi;
birincisi dural giris deliginde, ikincisi petroz
apekste, ve ticincusiu de a. karotis interna’nin
kavernoz segmentinin lateral duvarinda tespit edildi
(Sekil 2).

Sekil 1: Petroklival wvendéz konfluensin sematik
gortintimii. AKIL: arteria karotis interna, yildiz:
meningohipofiziel trunk, DS: dorsum sella, PA:
petroz apeks, asterisk: petrosfenoidal ligament,
BP: baziler pleksus, IPS: inferior petrozal siniis,
SPS: superior petrozal sintis, KS: kavernoz sintis
(sag petroklival bolgenin supero-posteriordan
sematik olarak intradural gortintiisii).
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Dural giris deliginde serebral dura materin disa
kivrilmast ile olusan dural kilifin, siniri petroz apekse
kadar sardig1 gozlendi (Sekil 2-3). Subaraknoid
mesafedeki araknoid membran siniri takip ederek
dural kilifin igine giriyordu. Boylece sinirin hem
araknoid hem de duraile sar1h bir sekilde petroklival
bolgeyi caprazladig: tespit edildi. Petroz apekste,
ikinci dirsekten sonra, araknoid ve dural kiliflarin
birleserek ince semitransparan bir membran
ozelligine dontistiigu goruldi. A. karotis interna’nin
kavernoz segmentinin lateral duvarinda yer alan
tiglincii dirsek bolgesinde n. abdusens’in a. karotis
interna’y1 saran periarteriel simpatik pleksus ve
Meckel’s cave’in medial duvar: aracilig: ile n.
trigeminalis ile anastomozlar yaptig1 izlendi (Sekil
4A-B). Ayrica n. abdusens’i saran membran ile cevre
yapilar arasinda fibroz baglantilar vard: (Sekil 5).

Duranin her iki yapragi arasinda uzanan fibroz
trabektiller petroklival bolgenin dural catisin
olusturmakta ve n. abdusens’in dural kilif1 ile klival
arterleri tespit etmekteydi (Sekil 5). Petrosfenoidal
ligament fibroz trabekiillerin en biiytugt olarak
gozlendi ve tim kadavralarda dural kilifin
ligamentin altindan gectigi tespit edildi. Ug
kadavrada dural kilif petrosfenoidal ligamentin 1/3
inferolateralini isgal ederken, 1 tanesinde ligamentin
1/3 orta kisminda yer almaktaydi (Sekil 6A-B).

A. karotis interna’nin posterior dirseginden
¢gikan meningohipofiziel anadalin hipofiziel,

Sekil 2: N. abdusensi saran dural kilifin (kiictik yildiz) a.
karotis internanin kavernoz segmentinin
lateraline (AKI) kadar devam ettigi ve sonrasinda
inceldigi goriiliyor. Oklarin. abdusensin
agilanma noktalarini gosteriyor. BP: baziler
pleksus, biiyiik yildiz: petrosfenoidal ligament,
genis ok: meningohipofiziel trunk (sag petroklival
bolgenin serebral dural yaprag: kaldirildiktan
sonra supero-posteriordan goriintiisii).
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tentorial, medial (dorsal meningeal) ve lateral klival
dallar tiim kadavralarda gorildii (Sekil 3A, 5, 6A).
Lateral klival arter dural kilifin medialinde

Sekil 3A: N. abdusens’in (6) dural kihfi aqildiginda sinir
ile dura arasinda araknoid membran (kii¢iik ok)
izleniyor. Biiytk yildiz: posterior klinoid proses,
kiiclik yildiz: petrosfenoidal ligament, asterisk:
hipofiz sap1, biiyiik ok: lateral klival arter, DS:
dorsum sella (sol petroklival bolgenin supero-
posteriordan gortinimii).

Sekil 3B: Histolojik kesitte n. abdusens’in (6) hem araknoid
(okbag1) hem de dura mater (yildiz) ile sarih
oldugu goriiliiyor (HEx40).
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Sekil 4A: Sol supero-lateralden n. abdusens’in a. karotis
interna’nin (tek yildiz) kavernoz segmentinin
lateral duvarinda yassilastig1 dikkat gekiyor.
Periarteriel simpatik sinir lifleri (tek oklar) n.
abdusense katilarak altinci sinir (6) superior
orbital fissiire dogru ilerliyor. Asterisk:
petrosfenoidal ligament, ¢ift yildiz: petrosfenoidal
ligamentin petroz ucunun tutundugu petroz
apeks, CLV: klivus, cift ok: lateral klival arter.

Sekil 4B: N. abdusens’in (6) a. karotis interna (biiytik yildiz)
ile olan fibroz (siyah ok) ve trigeminal sinirle (5)
olan noral (beyaz ok) baglantilari. v: venoz
alanlar, kiigiik yildiz: periarteriel simpatik sinir
lifi, (HEx40).

seyretmekle birlikte hicbir kadavrada dural kilifi
delerek abdusens sinire perforan dal vermedigi
izlendi.

TARTISMA

Dura mater kraniuma komsu periosteal ve
araknoid membrana komsu serebral yapraklardan
olusmakta olup, kalvariumda bu iki yaprak birbirine
bitisik oldugundan tek bir tabaka halinde izlenimi
verir (12). Ancak kafa tabaninda periosteal ve

Ozveren: Nervus Abdusens'in  Petroklival Bolgedeki Seyri:

Sekil 5: Petrosfenoidal ligament kaldirildiktan sonra
dural kilifin (yildiz) medialinde seyreden lateral
klival arter (igi bos ok) ile tentorial (beyaz ok) ve
inferior hipofiziel (ii¢ ok) arterler a. karotis

interna’nin (AKID posteriorundan
meningohipofiziel trunk halinde kaynaklamyor.
Medial klival arter (dorsal meningeal arter) (ift
ok) inferior hipofiziel arterden ayrilarak dorsum
sellada (asterisk) uzamyor. Arterlerin ve dural
kihifin fibroz baglantilarla tutuldugu izleniyor (sol
petroklival bolgenin supero-posteriordan
gortiniimi).

serebral yapraklar ayrilip kavernoz sintisii ortaya
gikararak arteriel ve venoz yapilarla kafa giftlerinin
gegis yollarint olusturur. N. okulomotorius, n.
trochlearis, ve n. trigeminalis’in 1. dal kavernoz
siniisiin lateral duvarinda seyrederken, n. abdusens
petroklival bolgeyi gaprazladiktan sonra kavernoz
siniistin lateral duvarinin mediali ve a. karotis
interna’nin laterali arasinda fissura orbitalis
superior’a dogru ilerler (8,11, 14, 17). N. abdusens’in
icinden gectigi petroz apeks bolgesinde kavernoz,
superior petrozal, inferior petrozal sintsler ve baziler
pleksusun birlestigi Umansky ve ark. (16) tarafindan
bildirilmis ve kisa bir siire 6nce bu alan petroklival
venoz konfluens olarak adlandirilmistir (2). Inferior
petrozal siniis ve baziler pleksusun siurlarinin farkl
kabul edilmesinden dolay1 bu bélge, onceki bazi
calismalarda inferior petrozal siniisiin veya basiler
pleksusun icine dahil edilmistir (3,7,13).
Disseksiyonlarimizin sonucuyla baglantili olarak,
petroklival bolgede duranin serebral ve periosteal
yapraklar1 arasinda kalan ve n. abdusens’in
caprazladig1 venoz bolgenin petroklival venoz
konfluens olarak tanimlanmas: gorisini
paylasiyoruz.

N. abdusens’i saran membranéz yapi
petroklival bolgede sinirin venoz kan ile dogrudan

M
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Sekil 6 A:N.abducens’in dural kiifinin (kiigiik gift beyaz
ok) petrosfenoidal ligamentin 1/3 inferolateral
boliimiinde petroz apekse (tek yildiz) komsu
olarak seyri goriiliiyor. Igi bos beyaz oklar
superiorda kavernoz siniisten, medialde baziler
pleksustan, lateralde superior petrozal sintisten
petroklival venéz konfluense direnaji,
inferiordaki ok ise inferior petrozal siniisten
foramen jugulareye vendz déniis yolunu
gosteriyor. Cift yildiz: posterior klinoid proses,
beyaz ok: lateral klival arter, siyah ok: medial
klival arter, AKI: a. karotis interna (sag petroklival
bolgenin supero-posteriordan goriintimi).

temasin1 onlemektedir. Bu izolasyonun araknoid
membran veya dura mater tarafindan saglandig
bildirilmistir (2, 15). Disseksiyonlarimizda ve
histolojik kesitlerimizde petroklival bélgede n.
abdusens’in dural giris deligi gevresinde serebral
dura materin disa dogru donerek dural kilifi
olusturdugu gozlendi. N. abdusens dural kilifin
iginde hem araknoid membran, hem de dura mater
ile sariliyordu. Tim kadavralarda araknoid
membranin petroz apekse kadar stirekliligini
korumas: subaraknoid mesafenin petroz apekse
kadar siirdiigiinii gostermektedir. Bu anatominin
sinirin beslenmesi agisindan énemi olabilir. Lateral
klival arterin n. abdusens’in petroklival bolgedeki
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Sekil 6 B: N. abducens’in petrosfenoidal ligamentin
(y1ldiz) 1/3 orta kismindaki seyri sirasinda petroz
apeks (asterisk) ile arasinda venoz mesafe kaldig
izleniyor. AKI: a. karotis interna, biiyiik yildiz:
klivus (dura materin serebral tabakasi alindiktan
sonra sag petroklival bolgenin supero-
posteriordan goriiniimii).

besleyicisi oldugu bildirilmektedir (2, 6, 15). Ancak
higbir disseksiyon materyalinde petroklival bélgede
dural kihifi delerek n. abdusens’e giren bir perforan
damarin goriilmemesi ve araknoid membranin dural
kilifin icinde bulunmas: sinirin beslenmesinin bu
bolgeye uzanan subaraknoid mesafedeki beyin-
omurilik sivis1 tarafindan da saglandigimi
diisiindtirmektedir. Subaraknoid mesafenin dural
kilhf igine yéneldiginin diger bir kamti, ince kesitli
MR incelemelerinde petroklival bolgede petroz
apekse dogru n. abdusens’in dural kilifina tekabiil
edecek bicimde s1v1 degerinin goriintiilenmesidir (10,
20). N. abdusens’in petroklival bolgede dural kihf
ve araknoid tarafindan gevrelenmesi nedeniyle bu
kisimin kavernoz siniis igindeki kismindan ayr
degerlendirilmesi gerektigini diistiniiyoruz.

N. abdusens kafatabaninda petroklival
bolgedeki dural giris deliginden girdikten sonra
petrosfenoidal ligamentin altindan gegmektedir (2,
14-16, 21). N. abdusens’in petrosfenoidal ligamentin
alt, petroz apeks ve venoz alan arasinda kalan kisimu
Dorello kanali olarak adlandirilmigtir (19). N.
abdusens petrosfenoidal ligamentin altinda, petroz
apekse yakin olarak 1/3 lateralde, 1/3 ortada veya
1/3 medialde yerlesebilmektedir (11, 16, 19).
Disseksiyonlarimizda her ne kadar petrosfenoidal
ligamentin dural kilif ile birlikte siniri koruyucu bir
ozellik gosterdigi gozlense de, sinirin petroz apekse
dogrudan komsu olmas: halinde petroz apeksi
ilgilendiren patolojilerde ve petroz apeksin rezeke
edildigi anterior transpetrozal yaklasimda termal
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veya mekanik travmaya maruz kalma olasilig:
artabilir.

N. abdusens’in yon degisikliklerini yaptig:
dural giris deligi ve petroz apeks, siddetli kafa
travmalarinda sinirin tuzaklandig: yerler olarak
bildirilmistir (1, 9). Servikal hiperfleksiyon
yaralanmalarinda yapilan vektorel analiz, beyinin
yukar: yer degistirmesinde dural giris deliginin n.
abdusens felci goriilmesinde tuzaklanma noktas:
oldugunu ortaya koymustur (18).

N. abdusens petroklival bolgede dural kilhif ve
araknoid membran ile korunurken petroz apeksteki
ikinci acilanmadan sonra siniri saran membran
incelmektedir (2, 15). N. abdusens’in iiglincii
acgilanma noktas: Ziyal ve ark (21) tarafindan
tamimlanan petroz apeks, petrolingual ligament ve
a. karotis interna arasindaki liggen arasinda
kalmaktadir. Uctlincii acilanma noktasinda
subaraknoid boslugun ortadan kalkmasina ek olarak
n. abdusens’in cevre yapilarla baglantilarinin
goriilmesi sinirin burada dis etkilere kars:
hassasiyetinin artabilecegini gostermektedir. N.
abdusens’in ticlincii acilanma noktasinda
tuzaklanmasina neden olabilecek iki yapi
sozkonusudur. Birincisi siniri saran membrani tutan
fibroz baglantilar, ikincisi sinirin simpatik pleksus
ve n. trigeminalis ile olan anastomozlandir. Kavernoz
siniis cerrahisi sirasinda petroklival bolgedeki vendz
kanamay1 onlemek tizere agir1 miktarda hemostatik
materyal kullanilmasi n. abdusens’in 6zellikle zay1f
oldugu tiglincti agilanma noktasindaki fibréz ve noral
baglantilarindan gerilmesine yol acarak altinei sinir
felci komplikasyonu ile sonuglanabilir (5). N.
abdusens’in tclincli acilanma noktasinda goriilen
zayif korunmanin diger bir 6nemi fonksiyonel
norosiriirjide ortaya qikmaktadir. Kanpolat ve ark.
(4) trigeminal nevraljide foramen ovale ponksiyonu
sonrast uzun elektrodlar kullanilmasinin n. abdusens
felci olusumunda 6nemli bir etken oldugunu ifade
etmiglerdir. Rizoliz sirasinda sinire dogrudan travma
disinda n. trigeminalis ile n. abdusens arasindaki
fibroz ve mnoral baglantilarin dokularin
retraksiyonuna yol agmasinin da n. abdusens felci
ortaya gikmasinda rolii olabilecegini diisiintiyoruz.

SONUC

N. abdusens petroklival bélgede araknoid ve
dural membranla sarili olarak korunmaktadir. N.
abdusens’in dural kilifi iginde subaraknoid mesafe
devam etmektedir. N. abdusens ii¢ adet acilanma
yaptiktan sonra kavernoz sintistin lateral duvarina
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ulasmaktadir. A. karotis interna’nin kavernoz
segmentinin lateral duvarinda simpatik pleksusun
n. trigeminalis ve n. abdusens ile yaptig1 noral ve
fibroz baglantilar altinc1 sinirin tuazaklanmasina
neden olabilecek bir yap1 arzetmektedir. Bu agilanma
noktalar1 n. abdusens felglerinin olusumu
mekanizmasinda énemli yerlerdir.
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