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Unsinat Fasikiil Anatomisi, Fonksiyon ve Hastaliklari
Uncinate Fasciculus Anatomy, Functions, and Diseases
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Unsinat Fasikil (UF), beyin ak maddesinin énemli bir pargasi olup, orbitofrontal korteks ve anterior temporal lobu birbirine baglayan
uzun asosiyasyon liflerinden olusur. UF’nin epizodik hafiza, dil ve sosyal - duygusal fonksiyonlarla iligkilendirildigi distntimektedir.
Epizodik hafiza, dil ve davranigsal islevlerin diizenlenmesinde merkezi bir rol oynamasi nedeniyle UF, ¢esitli hastaliklarla iliskilendirilir.
Literatlrde, UF hasarinin psikiyatrik bozukluklar, demans, dil ve davranigsal bozukluklara yol agabilecegi belirtiimistir. Bununla
birlikte, UF’nin iglevi hala tam olarak anlasilamamistir. Bunun igin ileri galismalara da ihtiyag vardir. Bu derleme, UF’nin yapisini
ve islevlerini anlamamiza yardimci olmak igin ak madde diseksiyonlari, Diflizyon Tensor Goriintileme (DTG) teknikleri ve literatir
verilerini kullanarak bilgi sunmaktadir.
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ABSTRACT

The Uncinate Fasciculus (UF) is a significant component of brain white matter, composed of long association fibers that connect the
orbitofrontal cortex and the anterior temporal lobe. The UF is believed to be associated with episodic memory, language, and socio-
emotional functions. Given its central role in regulating episodic memory, language, and behavioral functions, the UF is associated
with various disorders. In the literature, UF damage has been indicated to lead to psychiatric disorders, dementia, language, and
behavioral disturbances. However, UF’s functions still need to be fully comprehended. This review aims to provide an overview
of the structure and functions of the UF by utilizing techniques including white matter dissections, Diffusion Tensor Imaging (DTI)

modalities, and analysis of literature data.
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B GiRIiS

eyin, bircok hiicre ve baglantinin ahenkle ¢calismasi sa-
Byesinde bilissel ve duygusal islevleri dizenler. Bu si-

recte ak maddenin iglevsel dnemini anlamak 6zellikle
kritik olmaktadir. Bu baglamda, beyin ak maddesinin dnemli
bir bileseni olan unsinat fasikll (UF), gesitli bilissel ve duygusal
islevlerin dliizenlenmesinde oynadigi kilit rol nedeniyle 6ne ¢ik-
maktadir. UF, orbitofrontal korteks ve anterior temporal lobu
birbirine baglayan iki yonli, direkt, monosinaptik, uzun asosi-
yasyon liflerinden biridir. ilk defa 1809 yilinda Johann Christian

Reil tarafindan tanimlanmig olup “frontal ve temporal loblarin
arasindaki boslugu dolduran ve bunlari birlestiren bir genis-
leme” olarak tariflemistir. Daha sonra Karl Burdach bu tanimi
genigleterek eksternal kapstlin frontal kismindan laterale ve
bazale uzanan egri lifler olarak belirtip buglnki adini tanim-
lamistir (25).

Unsinat fasikll anatomisi ve komsuluklari sebebiyle bir¢ok
psikiyatrik ve gelisimsel hastalikla iliskilendiriimektedir. Ayrica
travmatik beyin hasari sonrasi en sik etkilenen yolaklardan biri-
dir (11). Gelisimsel zirvesine tGi¢clinct dekatta ulasir, bu da onun
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ergenlik ve genc erigkinlik ddneminde ortaya ¢ikan psikiyat-
rik faktorlere duyarl hale getirir (21). Fakat tim bu cikarimlar
UF’Un anatomik ve baglantisal 6zellikleri varsayilarak yapilmis
olup bu traktin fonksiyonlari tam olarak netlestirilememistir.

Bu derlemenin amaci UF anatomisi, fonksiyonlari, iligkili hasta-
liklar ak madde diseksiyonlari, Diflizyon Tensor Gorlntlleme
(DTG) teknikleri ve literattr verileri 1s1ginda 6zetlemektir.

B YONTEM

Anatomik diseksiyonlar; Klingler yéntemine uygun olarak (17)
2 ay stire ile %10’luk formalin solisyonunda bekletildi. Arak-
noid mater, pia mater ve vaskiler yapilar uzaklastirildiktan
sonra en az 2 hafta sire ile -16 C®’de donduruldu. Sonrasinda
cesme suyu altinda ¢ozilerek diseksiyona hazir hale getiril-
di. Diseksiyonlar arasi beyin hemisferleri %70 alkol solisyonu
icinde oda sicakliginda bekletildi. Diseksiyonlar Zeiss cerrahi
mikroskobu altinda x4 ve x40 blyUtmede, Rhoton mikrocerra-
hi seti; digsiz mikropensetler, mikrohook, mikromakas, bisturi
ve dissektér kullanilarak yapildi. Diseksiyona tim beyinde la-
teral ve medial ylzeylerde dekortikasyon islemi ile baglandi.
Dekortikasyon islemini takiben dnce kisa asosiyasyon lifleri
(U-Lifleri) goruldi. Daha sonra bunlar kaldirilarak uzun major
asosiyasyon liflerine ulasildi. Lateralden mediale ve medialden
laterale diseksiyon yapilarak lifler asama halinde kaldirildi. Her
asamada ulagilan lifler ve anatomik yapilarin birbirleri ile iligki-
si ortaya kondu. Tim asamalar Canon 600D D-SLR fotograf
makinasi ve Canon 35 mm sabit odakl makro lens kullanilarak
gorintilendi.

DTl metodu igin ise; 1065 katiimcidan olusturulan ortalama
DTl sablonu kullanildi. Multishell diftizyon semasi uygulandi ve
b degerleri sirasiyla 990, 1985 ve 2980 s/mm? olarak belirlen-
di. Diftizyon agirlikl gérintiler 2.0 mm izotropik olarak érnek-
lendi. Diflizyon érnekleme uzunluk orani 1,7 olarak belirlendi.
Tracking icin deterministik trakt algoritmasi kullanildi. Trakt ha-
ritalamak icin traktografi atlasi verileri kullanildi ve 16 mm’lik
bir mesafe toleransiyla haritalandi. Anizotropi esigi rastgele
secildi. Acisal esik 15 dereceden 90 dereceye kadar rastge-
le secildi. Step size, 0.5 voxel ile 1.5 voxel arasinda rastgele
secildi. 10 mm’den kisa veya 200 mm’den uzun traktlar elen-
di. Yanlis baglantilar kaldirmak icin traktografiye 16 iterasyon
uygulandi.

Anatomi

Unsinat fasikil, sylvian fisstrin tabani etrafinda yer alan, fron-
tal ve temporal loblari birbirine baglayan ¢engel seklinde bir
uzun asosiyasyon lifi demetidir. UF, insula’nin anteroinferior
sinirinda, anterior perforan substansin yaninda yer alir. Lifleri
limen insula boyunca ilerler ve sylvian fisstrin sfenoidal ve
operkuloinsular kisimlarinin kesisim noktasinda belirgin bir ¢i-
kinti olusturur (Sekil 1). UF’Un bir Ust ve bir alt pargasi vardir.
Alt parca, frontal lobun orbital ytizeyindeki giruslari, temporal
lobun medial ylzeyindeki parahipokampal ve diger giruslarla
baglar. Ust pargasi ise frontal lobun superolateral kismindaki
giruslari, temporal pole yakin lateral temporal korteksle birles-
tirir (23) (Sekil 2). Kortikal baglanti yerleri hala tartismali olmasi-
na ragmen amigdala, hipokampal formasyon, anterior tempo-
ral konveksite, temporal ve frontal pol, frontal bazal bélge ve
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inferior frontal girus’a dallar verdigi gosterilmistir (15,22,26,30)
Sekil 3).

Fonksiyonlan ve iliskili Hastalklar

Literatiirde unsinat fasikilin G¢ ana gorevi oldugu varsayilir.
Bunlar; epizodik hafiza, dil ve sosyal-duygusal fonksiyonlaridir.

Epizodik Hafiza

Epizodik-asosiyatif hafiza; tarih ve uzay-zamansal deneyimle-
rin kaydinin tutulmasidir. Ozellikle medial temporal yapilarin ve
dorsolateral prefrontal korteksin bu fonksiyonda gorevi vardir.
Bu iki bolgeyi birbirine baglayan UF’de bu sebeple bu fonk-
siyonla iligkili oldugu disunilmektedir (29). Bu iligki ilk ortaya
1982 yilinda Markowitsch tarafindan atilmistir. Markovitsch ve
ark. UF’un verileri prefrontal kortekse islenmek icin géturdi-
guni ve kayitlama icin de hipokampuse geri getirdigini sdyle-
mektedirler. Bu dnerilerini izole retrograd amnezisi olan ve UF
tutulumlu beyin hasar olan néropsikiyatrik hastalardan varsa-
yimla yapmiglardir (14). Daha sonrasinda da benzer vaka bildi-
rimleri olsa da bugtine kadar hicbir insanda izole UF hasari ve
buna sekonder bulgular bildiriimemistir. Fakat Papagno sol ta-
rafll disUk dereceli gliomlar sebebiyle opere 18 hastadan olu-
san serisinde UF rezeksiyonu sonrasi hafiza ile iligkili bulgular
izlemistir. Cerrahini hemen sonrasinda hafif verbal bellekte bo-
zulma saptanirken 3. ay takiplerinde tamamen normale dén-
duginu bildirmislerdir (19). Benzer kanitlar epilepsi cerrahisi
icin yapilan anterior temporal lobektomilerde de mevcuttur.

Maymun deneklerde izole UF fonksiyonu daha iyi gézlemlen-
mis olup UF diseksiyonundan sonra yerinde nesne égrenme
ve kosullu kural 6grenme fonksiyonlarinin bozuldugu gértil-
mistir (4,6). Ozetle; UF’nin epizodik hafiza ile iliskisi oldugu
disitinilimekle beraber bu fonksiyonda éneminin ne oldugu
hakkinda net bir kanit yoktur.

Dil ve Konusma

Sol UF icin frontal ve anterior temporal komsuluklarindan
dolayi ventral dil yolaginda goérevi oldugu belirtilmistir (2,20).
Fakat hem anatomi ve DTI c¢alismalarinda hem de temporal
lobektomili hastalarin verilerinde bunun igin yeterli kanitlar
bulunmamaktaydi. Yakin zamanl calismalar UF’nin ventral
dil yolaginda olmadigini, bu yolakta ekstrem kapsul liflerinin
yer aldigini, UF’nin dzellikle orta temporal lob ve ventrolateral
prefrontal korteksi birbirine bagladigini géstermistir (24).

Sol UF dil fonksiyonunda bir rol oynuyor gibi gériinmese de,
ozellikle semantik bilginin sézciksel olarak geri getiriimesinde
destekleyici rol oynadigina dair kanitlar vardir. Sol unsinat fa-
sikill dilde genel veya 6zel bir rol oynuyor gibi gérinmese de,
ozellikle semantik bilginin sézclksel olarak geri getiriimesinde
kiiglk bir destekleyici rol oynadigina dair bazi kanitlar vardir.
Ornegin, saglikl yash yetiskinlerde bellek (izerine yapilan bir
arastirma, adlandirmayi igeren cesitli semantik bellek gérevleri
ile sol unsinat fasikul fraksiyonel anizotropi degerleri arasinda
pozitif korelasyon gostermistir (3). Ayrica anterior temporal lo-
bektomilerde genel dil islevleri korunurken, adlandirma bozuk-
luklari ortaya cikabilir. Burada en yaygin olarak gézlemlenen
adlandirma eksikligi, uygun adlandirmadadir. Ornegin; Gnli
kisilerin isimlerini cagiramama defekti gelisebilir (3,8,13). Buna
karsilik, temporal lobektomi sonrasi gelisen bu gibi defisitle-
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Sekil 1: A) Sol Hemisfer Kadavra Diseksiyonu. Unsinat Fasikiliin diseksiyonu icin kadavra insan beyni, Dekortikasyon &ncesi giruslarin
gérintimii. STG: Siiperior Temporal Girus, MTG: Medial Temporal Girus, ITG: inferior Temporal Girus, Pars Orb: Pars Orbikiilaris, Pars
Tri: Pars Triangularis, Pars Opr: Pars Operkularis. B) Diseksiyonda lateralden mediale dogru ilerlerken kortikal gri madde ve bazi kisa
asosiyasyon lifleri (U Lifleri) kaldirildiktan sonra insula, sylvian fissirin tabaninda gériinmektedir. Bu asamada konusma ile ilgili temel
asosiyasyon lifi olan arkuat fasikul gosterilebilir. C) Lateralden mediale dogru diseksiyon ilerletildi. TUm kisa asosiyasyon lifleri kaldiril-
diktan sonra insulanin ttm sinirlari, insuler korteks ve insuler vaskuler yapilar ortaya gikmaktadir. ASG: Anterior Kisa Girus, MSG: Middle
Kisa girus, PSG: Posterior Kisa Girus, ALG: Anterior Uzun Girus, PLG: Posterior Uzun Girus, ins: insula, Lim: Limiting. D) insuler korteks
kaldinldiktan sonra Unsinat Fasikul ortaya ¢ikmaktadir. Yakin komsulugunda IFOF lifleri seyretmektedir. Sipero-medialinde Claustrum ve
putamen bulunmaktadir. Ayni seviyede ekstrem kapstil ve MdLF lifleri gériilmektedir. IFOF: inferior Fronto Oksipital Fasikiil, MdLF: Orta
Longitudinal Fasikul, Cor. Rad: Korona Radiata. E) Unsinat Fasikullin komsuluklariyla beraber lateralden gériinimi. IFOF ile UF’Un yakin
komsuluk gosterdigi gorulirken inferior ve mediale yénelen lifler UF’nin, anterior-superiora yénelen lifler ise IFOF demetleridir. Sari: IFOF
(inferior Fronto Oksipital Fasikdil), Kirmizi: Unsinat Fasikuil.
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Sekil 2: Resimdeki sag kadavra hemisferinde
Unsinat Fasikulin uzanim bélgelerine gore alt ve
Ust parcgasi gosterilmektedir. Alt parca (Kirmizi),
frontal lobda inferiora, temporal lobda ise mediale
yénelmektedir. Ust parcasi ise (Mavi) frontal lobda
superolaterale, temporal lobda lateral dogru uza-
nim gdstermektedir.

Sekil 3: A) Unsinat Fasikil ve komsu yapilarin Diflizyon Tensor Gortntileme (DTI) ile gérinimu. Kirmizi: UF, Turuncu: IFOF, Mavi: Eks-
trem Kapsil, Pembe: MdLF, Yesil: Putamen. B) Unsinat fasikil liflerinin kortikal sonlanma noktalarinin DTl temelli gériinima. Traktografi
verilerine gére UF’in kortikal sonlanim noktalarinin diagrami sekilde gérildigu Uzere orbitofrontal ve lateral frontal korteks, medial tem-

poral yapilar, temporal pol ve kismen inferior temporal girus oldugu gérilmektedir.

rin ameliyattan 3 ay sonra normal seviyelere geriledigi yine bu
calismalarda goésterilmistir. Bu bulgular, sol unsinat fasiklun,
uygun adlandirma haricinde, sézclksel geri cagirma ve sozel
bellekte dnemli bir yeri olmadigini géstermektedir. Fakat UF’Un
sosyal-emosyonel goérevleri dil ile baglantilar kurup konusma
diline sosyal ve duygusal midahaleler yapabilir. Bu da fikirleri
ifade ederken ona insani renkler katiimasini saglayabilir (29).

Sosyal-Emosyonel

Unsinat fasikulin, karar verme ve davranisi sekillendirmede
etkili olan belirli sosyal ve duygusal isleme tiurlerinde merkezi
bir rol oynadigina inanmak i¢in sebepler vardir. Bu sebeplerin
ilki anatomiktir. Orbitofrontal korteksin 6dile dayali karar ver-
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me icin gerekli oldugu disinUIimektedir (7,29). Anterior tem-
poral lobun ise; zihin teorisinin yani sira kisi hafizasi da dahil
olmak Uzere sosyal hatiralarin saklanmasi ve geri gagriimasi
fonksiyonu ile iligkili oldugu gosterilmistir (18,28). UF, limbik ve
paralimbik bu beyin bélgelerini birbirine baglar. ikinci sebep
ise bazi hasta gruplarindan elde edilen kanitlardir. Ornegin,
Fronto Temporal Demansin (FTD) davranigsal varyanti olan
hastalarda diger varyantlara gére semptomlar daha dilbilimsel
ve hafiza ile ilgili olabilir. Bu populasyonda UF anomalisi bul-
gulari oldukga yaygindir (1,16,31). Ayrica bu hasta grubunda
davranigsal bozukluklar varsa bilateral UF’de fraksiyonel ani-
zotropinin azaldigi gosterilmistir (10).



Unsinat Fasikll hasarinin rol aldigi bagka hastaliklar da vardir.
Capras sanrisi, bir hastanin aksi ydonde tium kanitlara ragmen
sevdigi birinin bir sahtekarla yer degistirmis oldugunu du-
stinmesidir. UF birgok galismada Capras sanrisi ile iligkilen-
dirilirken, tek basina UF hasari bu hastaligin ortaya ¢ikmasi-
na neden olmamaktadir (5,9). Buna ragmen &zellikle anterior
temporal lobektomilerden sonra Capras benzeri semptomlar
bildiriimistir (12). Ayrica; Psikopati, otizm spektrum bozuklugu,
empati yoksunlugunda UF’nin roli oldugu disinulmektedir
(17,27,32).

Bildirilen bulgularin hi¢biri kendi basina ikna edici olmasa da,
bir butlin olarak literatir, unsinat fasikilin sosyal-duygusal
surecte 6nemli bir rol oynadigini géstermektedir.

B SONUG

Sonug olarak, unsinat fasikul (UF), beyin ak maddesinin énem-
li bir bileseni olarak orbitofrontal korteks ve anterior temporal
lobu birbirine baglayan uzun asosiyasyon liflerinden olusur ve
bilissel ve duygusal islevlerin diizenlenmesinde Kilit bir rol oy-
nar. UF’nin anatomik yapisi ve komsuluklari, psikiyatrik ve ge-
lisimsel hastaliklarla iliskilendirilir ve travmatik beyin hasarinin
ardindan etkilenebilen 6nemli yollarindan biridir.

Bircok hastalikla iligkilendirilen UF hasari, psikiyatrik bozuk-
luklar, demans, dil ve davranigsal bozukluklar gibi gesitli klinik
semptomlara yol agabilir. Bununla birlikte, UF’nin roli hala tam
olarak netlestirilmemistir ve ileri calismalarin bu konuda daha
fazla bilgi saglamasi gerekmektedir.

Bu derleme, unsinat fasikiliin anatomisi, fonksiyonlari ve ilis-
kili hastaliklarini ak madde diseksiyonlari, Diflizyon Tensor
Goéruntileme (DTG) teknikleri ve literatlr verileri isiginda 6zet-
lemeyi amaglamaktadir. UF’nin karmasik yapisi ve iglevleri, be-
yin arastirmalarindaki ilerlemelerle daha iyi anlasilacak ve bu
bilgi, nérolojik ve psikiyatrik hastaliklarin anlayigi ve tedavisi
acisindan dnemli olacaktir.
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